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RESUMO: A regido Oeste de Santa Catarina registra corriqueiramente casos de deslizamento de
taludes rodoviarios, ocorridos em periodos de chuvas intensas, acarretando em transtorno devido as
obras de corre¢des, aumento nos or¢camentos publicos e risco aos usuarios. Ao longo da BR-282,
identificam-se taludes rochosos, sem protecdo superficial e verticalizados, com familias de
descontinuidades destacadas, as quais provocam deslocamentos de blocos sobre a pista de
rolamento. Esta pesquisa objetivou-se em avaliar a condi¢do de um talude rochoso no km 559 da
BR-282. Para isso, realizou-se primeiramente um mapeamento por VANT (veiculo aéreo ndo
tripulado), no qual foi possivel determinar as curvas de nivel da massa rochosa, além da melhor
visualizagdo do talude. Efetuou-se mapeamento em campo, indicando as principais familias de
descontinuidades, bem como seu posicionamento. As condi¢Oes das descontinuidades e os
tamanhos de blocos formados foram avaliados em campo, para aplicacdo da metodologia RockFall
Hazard Rating System (RHRS).

PALAVRAS-CHAVE: Talude Rochoso, Descontinuidade, Queda de Blocos, Mapeamento, VANT,

RHRS.

1 INTRODUCAO

Segundo Saito (2004), até o ano de 2004 a
Secretaria de Defesa Civil (SEDEC) registrou
no pais, 5.876 casos de pessoas afetadas com
algum tipo de desastre natural, as quais 184
perderam a vida nestes eventos. Tosta (2014),
afirma que 41% dos municipios brasileiros
sofreram pelo menos um desastre natural entre
0s anos de 2008 a 2013, e que destes desastres,
895  municipios foram atingidos  por
deslizamentos e escorregamentos de taludes.

A regido Oeste de Santa Catarina registra
corriqueiramente casos de deslizamento de
taludes rodoviarios, ocorridos em periodos de
chuvas intensas, acarretando em transtorno
devido as obras de correcGes, aumento nos
orcamentos publicos e risco aos usuarios. Ao

longo da BR-282, identificam-se taludes
rochosos, sem  protecdo  superficial e
verticalizada, com familias de descontinuidades
destacadas, as quais provocam deslocamentos
de blocos sobre a pista de rolamento, um
exemplo de deste tipo de talude pode ser
observado na na Figura 1.

Tavares (2015) define o fendmeno de quedas
de blocos em taludes rodoviarios ou ferroviarios
como um evento de dificil previsdo e grande
risCO aos USUArios, em que Mesmo um pequeno
bloco sendo deslocado de um talude de altura
média, pode causar inimeros estragos.

Os problemas relacionados a quedas de
blocos em rodovias tém sido alvo de estudos
por 6rgdos de transito, pelo fato dos mesmos
estarem ocorrendo com maior frequéncia, e por
serem causadores de graves danos aos Usuarios,
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para avaliacdo desses taludes, 0s 0rgdos

fiscalizadores brasileiros e de outros paises
utilizam a ferramenta RHRS (Rockfall Hazard
Rating System).

Figura 1. Talude Rochoso Km 559, BR-282.

Augusto Filho (1992) afirma que os estudos
avancados em reconhecimento e mapeamento
de taludes iniciaram na década de 90, com o
principal objetivo de corrigir problemas
associados a implantagé@o de grandes ferrovias e
rodovias. Atualmente, estes mapeamentos sdo
mais recorrentes e acontecem principalmente
em municipios com maior historico de desastres
como Rio de Janeiro (RJ), Ouro Preto (MG) e
Blumenau (SC). No municipio de Chapecé
(SC) e Xanxeré (SC), estudos com modelagem
numerica tém sido desenvolvidos em taludes
rodoviarios como foi proposto por Bortolanza
(2016) e Reis (2017).

A analise e o controle das quedas de blocos
estio ligados diretamente a demanda
socioecondmica, a qual aponta a magnitude dos
riscos e acidentes, como custo de solugdes
estabilizadoras de encostas.

Assim, este artigo apresentard a andlise
qualitativa de um talude rochoso da BR 282,
evidenciando a potencialidade de risco de
quedas de blocos, bem como sua analise
quantitativa de impacto e energia do
movimento de massa. Ap6s o levantamento dos
pardmetros e condicionantes necessarios, sera
indicada solucdo de estabilizacdo e prevencao

N

de acidentes.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
21 ABR-282

A BR-282 ¢ a segunda rodovia do estado de
Santa Catarina em nUmero de acidentes e
vitimas fatais, perdendo apenas para a BR-101
(OESTEMAIS, 2015). Trechos da BR- 282
possuem além do fluxo acentuado de veiculos,
casos de desmoronamentos de taludes e
interrupgOes de vias, que sdo registrados todos
os anos, devido periodos de chuvas intensas e
geometria de encostas desfavoraveis.

O trecho da BR-282 que liga 0os municipios
de Chapec6 e Nova Erechim (SC) possui
transito didrio acentuado de automdveis de
pequeno e grande porte. A via rodoviaria é
composta por pista simples e muitos pontos sem
acostamento, o que aumenta o risco do trecho.

2.2 Estudo de Caso

Este trabalho realizara o mapeamento
geoldgico/geotécnico e a aplicacdo do sistema
RHRS no talude rochoso localizado no km 559
da BR-282.

Este talude estd dividido em quatro
bancadas com aproximadamente 10m de altura
cada, com excecdo da segunda bancada que
possui aproximadamente 20m de altura,
totalizando uma massa de 50 m de altura
praticamente verticalizada, o que reduz a
seguranca e estabilidade do mesmo. Entre as
bermas de equilibrio, observa-se acimulo de
blocos que ja desprenderam-se dos taludes mais
altos, e evidenciando a potencializacdo e
movimentacdo do corpo rochoso ao longo do
tempo.

O macico rochoso € constituido por basalto,
com familias de descontinuidades formadas
naturalmente ou induzidas pelas detonagdes de
aberturas de vias, formando blocos rochosos
susceptiveis a queda. Nos periodos de chuva
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intensa, a susceptibilidade de desprendimento
de blocos é aumentada, em que a energia e a
forga do impacto causado pelo desprendimento,
pode ocasionar acidentes fatais, uma vez que o
trecho possui trafego diario intenso, e que 0s
taludes estdo proximos a plataforma rodoviéria,
devido a falta acostamentos. Com isso, a
previsdo da magnitude destes eventos e a
indicacdo de solugbes de engenharia é
importante.

2.3 Formacdo Geoldgica Local

A formacdo geologica presente no talude
rochoso localizado nas proximidades da ponte
sobre 0 Rio Chapecd, BR 282, Km 559, possui
formacéo rochosa basaltica.

Segundo Frasca e Sartori 1998, Das rochas
Igneas os basaltos sdo as em maior abundancia
na crosta terrestre. Este tipo de rocha se forma
pela solidificacdo do magma expelido pelos
vulcdes a milhdes de anos atrds. O magma
também pode ser expelido pela erupcgédo
fissural. Esse magma apds derramado resfria e
ocasiona os derrames basalticos (Braja, 1999).

O basalto é uma rocha muito suscetivel a
fraturamento, esses, em geral acontecem devido
a um alivio de tensdes. Em macicos rochosos
as tensdes que ocorrem com mais frequéncia
sdo as tensOes verticais e horizontais. Segundo
Hoek e Brown (1980), as tensdo formadas
basicamente pelos eventos tectonicos e pela
prépria coluna de rocha que se sobrepde no
macico. As ten¢bes horizontais sdo causadas
pelas movimentacdes tectonicas da placas , bem
como as verticais pela sobreposicdo de massa
rochosa. As forcas horizontais ou tectonicas séo
causadas pelas deformacdes tectdnicas que
originam deformacbes nas rochas, gerando
diversos tipos de estruturas que podem provocar
ruptura, como: falhas, dobras, lineagbes ou
alinhamentos, juntas e descontinuidades, que
somados ao intemperismo quimico e a
processos erosivos, originam macicos nas suas
estruturas atuais, com a natureza descontinua,

heterogénea e anisotrépica, em geral, vem
associada com o comportamento ndo linear e
ndo eléstico.

O talude rochoso do presente estudo possui a
presenca de diversas das estruturas citadas
acima. Existe predominancia de juntas e falhas,
também chamadas de diaclases e paraclases,
respectivamente.

Segundo Magalhdes e Cella (1998), juntas
ou diaclases, sdo descontinuidades de um tipo
que ocorrem de forma repetitiva, em sequéncia,
assim este tipo de estrutura forma-se em
familias ou sistemas. Segundo Loczy e Ladeira
(1976), as diaclases ou juntas sdo planos de
ruptura e fraturas onde ndo ocorreu ou nao se
percebeu deslocamento da rocha, as juntas
podem ser classificas geometricamente de
forma sistematica e assistematica.

Segundo Loczy e Ladeira (1976) falhas sédo
fraturas onde as rochas se deslizam entre si,
assim para ocorrer a falha deve-se haver um
movimento diferencial entre planos paralelos a
fratura. Os planos geométricos existentes nas
falhas sdo a direcdo e o mergulho. Segundo
Loczy e Ladeira (1976) a direcdo é uma linha,
tendo como referencial o ponto cardeal norte,
paralela com a fratura. O mergulho é um angulo
medido no plano de falha em relacdo a um
plano horizontal qualquer, assim o angulo é
medido em um plano que intercepta o plano de
falha ortogonalmente.

2.4 Quedas de blocos

O fendmeno de queda de blocos de taludes
rochosos envolve condi¢des de instabilidade
causadas por rupturas (Giani, 1992). As
principais  rupturas encontradas Sdo as
circulares, planares, em cunha, de tombamento
e de queda (Hoek, 2007). Algumas das formas
mais conhecidas de inducdo a instabilidade de
taludes rochosos s&@o: pressdo neutra nas
descontinuidades, vibracGes por detonagfes ou
escavacbes (Giani, 1992). As formas de
instabilidade mais frequentes sdo causadas
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naturalmente, como o0 aumento da pressao
neutra devido a penetracdo da &gua da chuva
nas descontinuidades, processos errosivos
devido a chuvas torrenciais, intemperismo da
rocha, crescimento de raizes vegetais (Hoek,
2007).

Hoek (2007) salienta que o fatores mais
importantes na movimentacdo destes blocos e
da sua trajetéria sdo a geometria do talude,
aumento da poropressdo devido a agua das
chuvas nas fraturas do macico e crescimento de
raizes vegetais. Valente et al. (2017)
complementa, citando que as causas dos
movimentos dos blocos estdo relacionadas
ainda com as variacbes térmicas, alivio de
tensdes de origem tectbnica e vibragoes.

Apos o desprendimento do talude o bloco
de rocha pode ter diversas trajetorias, dentre
elas: queda livre, salto, rolamento e
deslizamento. Existem diversos fatores que
podem influenciar nestas trajetorias, como
altura e angulo do talude, caracteristica da
encosta rochosa, padrdo das descontinuidades
presentes no macico, tipo de rocha. A trajetoria
do bloco em queda livre ocorre geralmente em
taludes mais verticalizados, o salto ocorre em
taludes mais inclinados e os movimentos de
rolamento e deslizamento ocorrem em taludes
menos inclinados (Ritchie, 1963; Giani, 1992).

2.5 RHRS (Rockfall Hazard Rating System)

Nos Anos de 1990, Pierson et al. (1990),
baseados em trabalhos anteriores desenvolver
um sistema de classificacdo de Taludes
chamado Rockfall Hazard Rating System
(RHRS). Este sistema foi desenvolvido com o
intuito de classificar o risco de taludes rochosos
presentes em rodovias, sua primeira aplicacdo
foi no estado de Oregon (EUA), onde mostrou-
se uma importante ferramenta de analise de
riscos de quedas de blocos, auxiliando na
prevencdo deste tipo de acidente (Silva, 2016).

Segundo Silva 2016, o método do RHRS
mostra o grau de risco que o Talude rochoso
proporciona aos usuarios da rodovia. Ele utiliza
importantes parametros para a avaliacdo da
qualidade do macico. Os parametros avaliados
sdo citados a seqguir:

- Altura do Talude;

- Efetividade da Area de Captacdo (Abaco
de Ritchie);

- Risco médio ao Veiculo;

- Distancia de Visibilidade para a tomada
de deciséo;

- Largura do Pavimento;

- Caracteristicas Geoldgicas e Estruturais
do talude;

- Dimensdo dos blocos;

- Clima.

Para a aplicacdo sdo avaliados fatores acima
citados e sdo atribuidas notas entre 1 a 5, onde
1 é muito bom e 5 é muito ruim. Ao final € feito
um somatorio das forcas para avaliar o estado
do talude, se 0 mesmo esta estavel ou ndo, caso
o talude esteja em mas condicdes (classificado
com grau de risco muito alto) deve-se sugerir
uma possivel solucdo com urgéncia (Tavares,
2015).

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Mapeamento Geoldgico e Geotécnico

O mapeamento foi desenvolvido através de
visitas de campo ao talude rochoso, onde foram
realizadas analises visuais das caracteristicas do
macico rochoso, geometria do talude e
mapeamento com o auxilio de um Veiculo
Aereo Nao Tripalado (VANT).

Em uma primeira visita foi desenvolvida a
analise visual, observando as familias de
descontinuidades presentes no maci¢o, bem
como as caracteristicas do talude e da rodovia.
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Nesta visita também foi realizado o
mapeamento por VANT, onde foram geradas
imagens frontais e superiores, que ap6s foram
remanejadas para o AutoCAD®, para a
utilizacdo das curvas de nivel, assim
possibilitando medir a altura das bermas de
equilibrio. Na Figura 2 é apresentada uma
imagem frontal do talude, realizada com VANT
(veiculo aéreo ndo tripulado) e disponibilizado
pela empresa Geobrugg ®.

Figura 2: Mapeamento com VANT da BR-282, km 559
(vista frontal).

Na segunda visita de campo foi realizado o
mapeamento em um croqui das trés principais
familias de descontinuidades presentes no
talude. Também nesta visita foi realizado o
ensaio de esclerometria, onde foi retirada a
resisténcia da rocha intacta.

3.2 RHRS

Para obtencdo dos dados do RHRS, foi
realizada mais uma visita de campo. Esses
dados foram obtidos com a utilizagdo de um
esclerometro, um martelo de gedlogo, uma
trena a laser, paquimetro, um celular com
bussola e GPS. Para a obtencdo dos dados
também foi utilizado um método de inspecdo
visual. Para cada item avaliado foram anotadas
as especificacbes conforme a tabela elaborada
pelas autoras que esta disponivel no Anexo I.

O talude foi dividido em 3 faixas de 50 metros
cada, onde para cada item a ser avaliado no
talude foi utilizada uma formula para obtencéo
dos mesmo. Apds todos os itens avaliados, foi
aplicada uma classificacdo para cada um dos
parametros analisados, sdo atribuidos valores de
3 a 81. Apos as atribuicbess € realizada uma

somatoria de todos os pontos, assim o talude
sendo classificado conforme sua pontuagdo. A
Equacédo 1 demostra o célculo da somatoria:

1QB=IAT+ IAC+ IRV + IDV+ ILP+ IDB+ ICC+ 2ICG+ IHQ

1)
3.2.1 Altura do Talude (IAT)
Para obtencdo da altura do talude foram

utilizadas as imagens do talude feitas com o
VANT, apds foram aplicadas as curvas de nivel

» no mesmo para definicdo da sua altura, logo

sendo possivel obter esse dado.
3.2.2 Efetividade da Area de Captacéo (IAC)

Para a definicdo da area de captacdo foi
utilizado o abaco de Ritchie 1963, no qual,
leva-se em consideracdo a altura do talude, o
tipo de queda de bloco e a inclinagdo do
mesmo. Para medir a inclinacdo do talude foi
utilizado um medidor de inclinacéo digital.

= N a-we10
D=3 3

90 80 70 60 50 40
Anguio de Inclinagio 6o taiads (graus

Figura 3: Abaco de Ritchie, 1963.

3.3.3 Risco medio ao Veiculo (IRV)

O Risco médio ao Veiculo, é dado por uma
porcentagem de veiculos presentes na zona de
perigo em um determinado tempo (Pierson &
Van Vickle, 1993), essa porcentagem é dada
pela equacéo 2:

_ VDM xCC
VD

RV 2



XI1 Simposio de Préticas de Engenharia Geotécnica da Regido Sul
GEOSUL 2019 — 17 a 19 de Outubro, Joinville, Santa Catarina, Brasil

©ABMS, 2019

Onde:

- VDM é o trafego médio por hora;
- CC é o comprimento do corte;

- VD é a velocidade diretriz.

3.2.4 Distancia de Visibilidade para a tomada
de deciséo (IDV)

A disténcia de Visibilidade para a tomada
de decisdo é dada por uma porcentagem da
visibilidade que o usuario da rodovia possui
para uma tomada de deciséo. Essa porcentagem
é dada pela Equacéo 3:

pv=2YR vi00 @A)
DVP

Onde:
- DVR é a visibilidade real do talude;
- DVP é a velocidade de projeto.

3.2.5 Largura do Pavimento (ILP)

Este parametro leva em consideracdo a
distancia desde o acostamento até o meio da
pista, assim levando em consideragdo o espago
de manobra para os usuarios da rodovia.

3.2.6 Caracteristicas Geologicas e Estruturais
do talude (ICG)

Para a classificacdo deste paramentro, foram
utilizados critérios de avaliacdo visual e da
resistencia da rocha, assim foi observado se no
talude havia presenca de fraturas, a direcdo das
mesmas, se haviam cunhas de rupturas ja
formadas e quais eram, se havia algum tipo de
errosdo, presenca de agua e atrito nas
descontinuidades.

3.2.7 Dimensao dos blocos (IAT)
Para a determinacdo da dimenssdo dos

blocos utilizou-se a Equacdo 6, a mesma foi
proposta por Palmstrom (1995), a qual leva em

consideracdo o volume dos blocos apartir do
indice chamado contador volumétrico de juntas
(Vb — Equagdo 4) e também do fator de forma
dos blocos (B - Equacédo 5), o qual é funcdo da
maior e menor variacdo do espacamento entre
as fraturas (Smax e Smin). Para medir os
espacamento das descontiuidas foi utilizado um
paguimetro.

3

Vb = AxJv (4)

B =2047(0)( ) (5)
min” " nj

Db =3/\b (6)

Onde,

- Sméax é a familia de descontinuidade com o
maior espacamento;

- Smin é a familia de descontinuidade com o
menor espacamento;

- nj é a quantidade de familias de
descontinuidades;

O indice Jv de acordo com Palmstrom
(1995) é o numero de descontinuidades em um
volume do maci¢o rochosos.

3.2.8 Clima (ICC)

Para a atribuicdo deste parametro foram
retirados dados de precipitacdo no site do Imet,
bem como foi observada a presenca ou ndo de
agua no talude.

3.2.8 Histdrico de Quedas (IQF)

Neste item sdo avalidas as quantidades de
quedas presentes ao lado da rodovia.
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4 RESULTADOS
4.1 Mapeamento Geoldgico e Geotécnico

ApOs as visitas tecnicas, avaliacbes de
campo, pode-se observar que o talude do
presente trabalho é estremamente fraturado e
possui trés familias de descontinuidades bem
destacadas, as quais podem ocasionar
problemas de quedas de blocos rochosos de
grande e pequeno porte.

Durante 0 mapeamento e a inspec¢do visual
observou-se que o talude possui, principalmente
trés tipos de rupturas, sendo elas, planar, em
cunha e tombamento, todas sendo causadas
pelas trés principais familias de
descontinuidades identificadas, sendo elas

horizontais (amarelas), verticais (vermelhas),
diagonais (brancas), estas podem ser observadas
na Figura 4.

Figura 4: Mapeamento
descontinuidade do talude.

Figura 5. Mapeamento com VANT da BR-282, km
559 (vista superior).

Pode-se observar também que na Figura 5 €
apresentada outra imagem realizada pelo
VANT, esta da parte superior da berma de
equilibrioonde é possivel identificar o acimulo
de blocos que ja se desprenderam da massa
superior do talude. Identifica-se também na
Figura 5 que ndo ha acostamento na pista e que

a mesma é dupla, logo qualquer movimentacao
do macigo rochoso pode afetar os veiculos que
trafegam no trecho, que possui um indice de
veiculos médio (VDM) alto.
42 RHRS

Apbs todos os dados compilados para a
planilha eletrénica, a qual pode ser observada
no Anexo Il deste trabalho, foram aplicadas as
pontuacbes conforme é indicado pelo sistema.
A avaliacdo de risco é dada conforme a Tabela
da Figura 6, os criterios de pontuacdo também
podem ser observados no Anexo IlI.

" Critérios e pontuacao
l(a‘:”:]nud 3 pontos 9 pontos 27 pontos 81 pontos
Altura do talude 75m 150m 25m 30m
Efetividade da area de Captura Captura
captaglo Boa captura moderada limitada Sem captura
Risco medio ao veiculo | 25% do tempo | 50% do tempo | 75% do tempo l?m°d°
Porcentie di 100% 80% 60% 40%

g Distincia de Distincia de Distincia de Distincia de
distincia de visibilidad visibilidad visibilidad visibilidad
Yalibalidade adequada moderada limitada | muito limitada

Largura da rodovia 132m 108 m 84m 60m
Fraturas Fraturas Fraturas Fraturas
Condigio desc desc desconti ¢ com
” '; estrutural | com onentagdo | com onentagdo | com onentagdo onentagio
‘g; 2 favoravel aleatéria adversa adversa
_é_ 3] Amnto nas Rugoso, Preenclumento
g descontinui- irregular Ondulado Planar argiloso ou
B polido
£ Feigdes de o Masores
g Condigo | Poucas feigbes | © pppgy | Mutasfeiges | peices de
B 9| estrutural diferencial erosio
5| 8 diferencial R diferencial
S| & ocasionais diferencial
o nz‘f:‘?:;c Pequena Diferenca Grande Extrema
ST diferenga moderada diferenga diferenga
\T.ﬂwdc“ b"’f i 030m 0,60 m 090 m 120m
ooy 23m’ 46m’ 6.9m’ 92m’
evento
Baxaa Moderada Alta ptca;\;l:;io e
moderada precipitaio ou precipitagio ou | longo periodo
Clima e presenga de precipitagdo cucto perdodo longo periodo de neve ou
agua no talude sem a presen 'a de neve cu de neve ou agua no talude
. de m:\P"c scncl baixa presenga agua no talude g::nnnua e
dgua no talude de':lg:: . continua longo periodo
® de neve
Histérico de queda Poucas quedas Quedas Muztas quedas
ocasionais constantes

Figura 6: Categorias e pontuacGes do sistema RHRS
(Adaptado de: Pierson & Van Vickle, 1993).

Apos a classificacdo do talude para cada um
dos parametros, neste trabalho citados, obtemos
os resultados apresentados na Tabela 1.

Na Tabela 1 pode-se opbservar que as trés
faixas do Talude apresentaram somatoria maior
que 500, logo, o talude como um todo é
classificado com o grau de risco muito alto,
assim comprovando empiricamente que o0
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talude estd com problemas de estabilidade.

Tabela 1. Valores atribuidos para cada parametro

Parametro  Faixa Faixa Faixa

1 2 3
IAT 27 81 81
IAC 81 81 81
IRV 81 81 81
IDV 81 81 81
ILP 3 3 3
IAT 81 81 81
ICC 27 27 27
ICG 81 81 81
IQF 81 81 81

Somatério 543 597 597

Segundo os critérios estabelecidos pelo sistema
(RHRS), quando o talude rochoso ¢ classificado
com o grau de risco muito ruim o mesmo
precisa que sejam tomadas providencias de
contencdo com urgéncia, assim deve-se aplicar
melhororias na estabilidade do talude no
maximo trés meses ap0s a constatacdo dos
problemas de estabilidade do talude.

5  CONCLUSAO

O Talude rochoso do km 559, da BR-282,
possui uma altura elevada e inclinagdo néao
apropriada por possuir 88° de inclinacgdo, assim
sendo totalmente vertical. O talude é localizado
ao lado da rodovia, a qual ndo possui
acostamento, o que agrava ainda mais a
seguranga dos usuarios em casos de quedas de
blocos.

Observa-se que o talude possui a sua
estabilidade comprometida como um todo,
principalmente em suas bancadas superiores.
Com este trabalho é possivel apontar que o
talude necessita de um tratamento para melhora
na sua estabilidade, também pode-se constatar
que o método RHRS auxilia na avalaiacdo do
talude em relacdo a gravidade da situacdo do
mesmo, assim demostrando que 0 mesmo
precisa de uma solucdo geotécnica para a sua

estabilizacdo com urgéncia.

Sugere-se que em trabalhos futuros sejam
estudadas as formas de queda dos blocos, sua
velocidade e forca de impacto, bem como o
alcance dos mesmos na rodovia. Sugere-se
também que seja feito um estereograma do
talude para que se tenha certeza das formas de
ruptura do talude e que seja dimensionada uma
forma de estabilizacdo para 0 mesmo.
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Anexo Il

DADOS PARA RHRS

Faixa 1
Altura do Talude
Altura Total | 22,5m IAT = 27 Pontos
Efetividade da area de captacéo.
Altura do Talude 22,5 m
Angulo de Inclinacio do Talude 85°
Largura da Valeta 51 cm
Profundidade da valeta 21 Cﬂ_] IAC = 81 Pontos
forma da valeta Trapezoidal
Estimativa do tamanho do bloco 0,04089m?
Quantidade de queda 12
Impacto de fei¢Ges irregulares durante a queda. 12,42

Risco médio ao Veiculo

VVH (volume de carros/hora) 300 IRV = 81 Pontos
CC ( Comprimento de Corte (km)) 0,18 (90% de risco)
VD (Velocidade Diretriz) 60
Porcentagem da distancia de Visibilidade
Visibilidade Real 400 IDV = 81 Pontos
Visibilidade de projeto 800 (50% de visibilidade)

Largura da Pista

Largura da Pista 16,8

ILP = 3 Pontos




Caracteristicas Geologicas

Presenca de Fraturas

SIM

Tipo de Orientacao

Diagonais, verticais e horizontais

Atrito na Descont. | Rugoso e Irregular () |Ondu|ado () /Planar (x)

Preenchimento argiloso( )

Feicoes

Planares

Errosdo Diferencial

Sim () Ocasional () NAO

ICG = 81 Pontos

Diferenca de Erosdes Néo

Dimenséao do Bloco

Espacamento da descont_inu.idade da Fam_i I_ia I 15cm

B e =

Condigdes Climaticas
Histdrico de Queda
Quantidade de Queda por faixa 12 IQF = 81 Pontos
As 3 faixas foram consideradas com as mesmas caracteristicas, levando SOMATORIA = 543

em consideragao que as caracteristicas de uma se parecem muito com a
de outra, o unico fator que se altera é a altura do Talude
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