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RESUMO: O presente trabalho é um projeto geotécnico para implementacdo de um sobrado em
alvenaria na cidade de Joinville-SC, esse estudo se mostrou necessario pela exigéncia do
cumprimento do art. 5.24 da IN 06 da Secretaria Municipal do Meio Ambiente da Prefeitura
Municipal de Joinville — SC para encostas com declividade superior as 30% (16°) (Lei
Complementar 29/96) ou &reas com possibilidade de subsidéncia, risco de deslizamento, de eroséo
ou de qualquer suscetibilidade geotécnica (art. 245, Lei Estadual 14.675/09). Inicialmente verificou-
se a presenca de casos de deslizamentos ja ocorridos para o estudo de retroanalise. Em seguida
foram realizados 2 (dois) ensaios de sondagem SPT com N igual a 3 e 4 para 0 primeiro metro no
primeiro e segundo ensaio respectivamente, até N > 50 para o Ultimo metro aos 28,34 metros para 0
primeiro ensaio e 25,42 metros para o segundo. Na proxima etapa fez-se a moldagem e retirada da
amostra indeformada e deformada para realizar os ensaios de laboratério. Obteve-se os parametros
como angulo de atrito interno igual a 15,6°, coesdo igual a 43,9 kPa, densidade natural igual a 1,772
g/lcm® e composicdo granulométrica (didmetro dos grdos minerais) igual a 33,6% de areia fina e
66,4% de material fino passante na peneira n°200. Tracou-se o perfil geotécnico que foi inserido no
programa Slope da GeoStru com os devidos pardmetros do solo para o célculo e obteve-se o fator de
seguranca favoravel superior a 1,5 como determina o item 1) do art. supracitado. Para finalizar as
exigéncias da Instrucdo Normativa o estudo define duas alternativas técnicas distintas e
tecnicamente viaveis para contencao do talude e por fim elabora um plano de manutencéo do talude,
ou seja, um “manual do usuario”.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnia Ambiental, Sondagem SPT, Amostra Indeformada,
Cisalhamento, Calculo de Estabilidade de Talude

1 INTRODUCAO furaces, significam a destruicdo da vida e da
propriedade pelas forcas da natureza. Como o
Atentando para 0s numerosos acidentes deslizamento de terra ocorre em uma ampla
ocorridos Eckel (1958) destaca sobre a gama de ambientes, eles sdo vistos e pelo
importancia do estudo da estabilidade de menos parcialmente entendidos por quase
taludes: “Deslizamentos de terra s3o de todos”, (ECKEL, 1958, traducdo nossa).
profundo interesse do homem. Esse interesse No municipio de Joinville — SC a Secretaria
decorre do fato de que deslizamentos de terra, do Meio Ambiente (SEMA) na sua Instrucao
como erupcdes wvulcanicas, inundacbes e Normativa 06, o item 5.24 preescreve que:
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localizada em encostas com
declividade superior a 30% (16° (Lei
Complementar  29/96) ou é&reas com
possibilidade de subsidéncia, risco de
deslizamento, de erosdo ou de qualquer
suscetibilidade geotécnica (art. 245, Lei
Estadual 14.675/09), deve apresentar projeto
geotécnico com ART, obedecendo as Normas
da ABNT NBR 8044:1983 e da NBR
11682:2009, contendo os itens a seguir:
a) Estudo de retroandlise (investigacdo das
causas) nos casos de deslizamento ja ocorridos;
b) Execucdo de sondagens geotécnicas do solo;
c) Medicdo da profundidade do lencol freéatico
(&gua subterranea);
d) Definicdo do perfil geotécnico (perfil de solo
com informac@es geotécnicas);
e) Célculo do Fator de seguranga (Fs);
f) Definicdo dos pardmetros geotécnicos do
solo, material de aterro e/ou rocha, sendo os
minimos necessarios: angulo de atrito interno,
coesdo, densidade natural e composicéao
granulométrica (diametro dos grdos minerais);
g) Definicdo de pelo menos duas alternativas
técnicas distintas e tecnicamente viaveis para
contencao do(s) talude(s);
h) Elaboracdo de um plano de manutengdo do
talude (“manual do usuario”), com duas vias,
uma entregue obrigatoriamente para 0(S)
proprietario(s) do imovel(is) e outra para esta
Secretaria. No plano devem ser recomendados
vistorias periddicas, verificacdo da estabilidade
do talude, limpeza e manutengédo da drenagem,
manutencdo das estruturas de conten¢édo do
talude e manutencéo da vegetacao;
i) O plano de manutencdo do talude deve exigir
0 monitoramento semestral para taludes e
encostas com fator de seguranca desconhecido
ou menor igual a 1,5. O monitoramento anual
para taludes e encostas com fator de seguranca
maior que 1,5. Em um periodo minimo de 5
anos.”

O presente trabalho refere-se a um estudo
geotécnico na area urbana da cidade de
Joinville, localizado em um condominio

“Para obra

residéncial no bairro Vila Nova. Baseado em
observacdes, sondagens in loco, analises
laboratoriais das caracteristicas geoldgicas e
geotécnicas do solo que constitui a Aarea,
simulacdo em software especializado visando o
estudo do comportamento e estabilidade dos
taludes a serem criados pelos cortes, para
implantacdo da edificacdo projetada conforme
Figura 01.

Figura 1. Sobrado em alvenaria, Almeida Junior. C. A,
2018.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Visita Técnica e Estudo de Retroanélise

Foi realizada a visita técnica com o objetivo de
analisar o principio de correspondéncia entre as
exigéncias funcionais e atributos da area em
questdo. Trata-se de uma area composta por
solo originario do complexo granulitico do
estado de Santa Catarina definido por Hartmann
et al. (1979), que no caso ha presenca de uma
vegetacdo rasteira composta basicamente por
“capoeira”.

Observa-se que o terreno em questdo nao
possui deslizamentos, vogorocas, carreamento
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de material, nem nenhum fator e/ou patologia
que o desabone ou que ponha em risco sua
estabilidade e/ou de seus limitrofes em caso de
recebimento da intervencdo nos molde do
pleiteado, conforme pode-se constatar na Figura
2, logo conclui-se que ndo ha necessidade do
estudo de retroanélise.

=

AMOSTRA
(DEFORMADA

Figura 2. Visita Técnica, Kuszkowski e Massocco, 2018.

Trata-se de uma terraplanagem que ira gerar
03 (trés) degraus com 90°, fortemente arrimados
pela propria estrutura da edificacdo, com uma
média de altura baixa de aproximadamente 3,0
metros, conforme pode ser constatado no corte
“AA” apresentado o corte na Figura 3,
considerado pela engenharia como sendo
taludes de baixa magnitude.

2,98 m

325m 1 F

2,95 m A SogRRA

[—— —

Figura 3. Corte AA, adaptado de Almeida Junior. C. A.

2.2 Sondagens  Geotécnicas do  Solo,
Definigdo da Profundidade do Lencol Freético e
Definicéo do Perfil Geotécnico

Foram executados dois ensaios de sondagem
SPT de acordo com a NBR 6484/2001, a
disposicao dos ensaios no terreno pode ser vista
no croqui de locacdo na Figura 4.
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Figura 4. Croqui de Locacdo das Sondagem SP01 e SP02,
Kuszkowski e Massocco, 2018.

Para definir a profundidade do lencol freatico
utilizou-se as sondagens SPT conforme item
6.56 da NBR 6484/2001: “Ap6s o
encerramento da sondagem e a retirada do tubo



X1l Simpésio de Praticas de Engenharia Geotécnica da Regido Sul
GEOSUL 2019 — 17 a 19 de Outubro, Joinville, Santa Catarina, Brasil

©ABMS, 2019

de revestimento, decorridas no minimo 12 h, e
estando o furo ndo obstruido, deve ser medida a
posicdo do nivel d’4gua, bem como a
profundidade até onde o furo permanece
aberto.” Ap6s 12 horas do término dos ensaios
verificou-se a integridade dos furos e observou-
se Qque estes se encontravam aptos para
satisfazer este item, logo utilizou-se um
medidor de nivel estatico para obter esse dado.

Para definir o perfil geotécnico também
foram utilizadas as sondagens SPT, seguindo o
sub-iten do item 6.6 da NBR 6484/2001 que diz
respeito a caracterizagdo do solo pela amostra
obtida no amostrador padréo do ensaio. Buscou-
se definir as amostras pela observagdo tatil-
visual em campo e em laboratdrio, foram
definidos aspectos como granulometria,
plasticidade, cor e origem.

2.3 Definicdo dos Pardmetros Geotécnicos do
Solo e Célculo do Fator de Seguranga

Para definir os parametros exigidos pela letra
“f” do item 5.24 da IN 06, no caso coesdo e
angulo de atrito, houve a necessidade de retirar
uma amostra indeformada, que foi coletada
seguindo a NBR 9604/1986. Obteve-se uma
amostra com dimensfes de comprimento,
profundidade e altura de 36x38x39cm
respectivamente, conforme Figura 5, estando de
acordo com o item 5.4.1 desta que diz respeito
as dimensdes maximas iguais a 40 cm de aresta
e dimensBGes minimas iguais a 15 cm de aresta
do cubo. Apds o exito do seccionamento da
base da amostragem foi identificado o topo do
bloco com uma marcagdo “T” que orienta 0
topo, conforme item 5.4.2.3 desta norma. Para
finalizar o procedimento e garantir a estrutura,
condicBes naturais de umidade e compacidade
utilizou-se de talagarca e parafina liquida com
trés camadas ao todo conforme item 5.4.2.4.

Figura 5. Amostra Indeformada, Kuszkowski e Massocco,
2018.

Apo6s cuidadoso armazenamento e transporte
da amostra até o laboratério pode ser definidos
0S parametros que a instrucdo normativa 06
exige no item 5.24 letra “f)” como a coesdo e
angulo de atrito que foram obtidos pelo ensaio
de cisalhamento direto conforme ASTM D3080
- 04, foram extraidos quatro corpos de prova da
amostra indeformada e ensaiados para
diferentes tensdes confinantes, 100, 200, 300 e
400 kPa.

O item 4.1 da NBR NM 26/2001 estabelece
que “Amostragem é tdo importante quanto o
ensaio, por isso devem ser tomadas todas as
precaucOes necessarias para que se obtenha

amostras representativas quanto as suas
natureza e caracteristicas.”, o ensaio de
granulometria  foi realizado com uma

amostragem coletada de solo deformado com
2,5 kg de peso total, ap0s isto utilizou-se a
peneira 76 mm e obteve-se peso de amostra
igual a 1,20 kg, valor coerénte para realizacéo
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do ensaio segundo a tabela 3 da NBR
6457/1986 que prevé a quantidade de amostra
para analise granulométrica. Em seguida, com a
amostra seca ao ar, fez-se as operagdes
preliminares da NBR 7181/1984 como passar 0
material na peneira 2,0 mm, tomando o devido
cuidado para desmanchar todos os torrdes
eventualmente existentes para que de fato,
havendo a existéncia, apenas 0s grdos maiores
fiquem retidos na malha. Para realizar o
peneiramento fino utilizou-se o solo seco retido
na peneira 0,075 mm para ser ensaiado com o
agitador mecanico e suas peneiras N° 40, 80 e
200 segundo a A.S.T.M.. O peneiramento
grosso ndo foi possivel de ser realizado pois ndo
houve presenca de material retido na peneira 2,0
mm.

Por se tratar de um solo com granulometria
fina, isento de pedregulho e ndo muito duro a
determinacdo da densidade natural fez-se pelo
ensaio in situ com cilindro de cravagédo
seguindo a NBR 9813/1987, depois de
determinar as dimensGes do cilindro de
cravacdo através da média de quatro dimensdes
igualmente  espacadas obtidas com um
paquimetro digital pode-se determinar o volume
interno do cilindro. Ap6s o processo de
cravacdo por queda livre do soquete fez-se a
escavagéo do terreno circunvizinho ao cilindro e
0o corte a uma profundidade de
aproximadamente 5 cm abaixo da sua borda
inferior, em seguida removeu-se 0 excesso de
solo com o auxilio da régua biselada.

Com o final do processo de pesagem do
cilindro de cravacdo pbde-se aproveitar o solo
deste ensaio, segundo a NBR 6457/1986, para
determinar a umidade natural do solo, atraves
do recolhimento de amostragem em 5 cépsulas
distintas, utilizando estufa para secagem do
material e podendo assim calcular a média das
umidades.

O calculo do fator de segurancga foi realizado
pelo método de Bishop (1955) e para isto fez-se
necessaria a escolha da secdo mais critica do
talude que neste caso é o corte AA da Figura 3,

em seguida foi desenhado o perfil longitudinal
no programa AutoCad da AutoDesk de acordo
com a topografia realizada anteriormente, além
do tipodiagrama foi inserida a altura de cada
camada de solo obtidas nas sondagens
executadas, bem como o nivel do lencol
freatico. Apos a conferéncia da escala o perfil
pode ser importado em formato “.dxf” para o
programa Slope da GeoStru, em uma anaslise
que permitiu a insercdo e simulacdo de
elementos presentes no empreendimento como
muro de arrimo com suas devidas medidas,
fundacgdes do tipo estacas cravadas e também as
cargas majoradas da edificacdo conforme Figura
6.

Figura 6. Situacéo de Andlise, Kuszkowski e Massocco,
2018.

3 RESULTADOS E ANALISES
3.1 Sondagens Geotécnicas do solo

Foram executados dois ensaios de sondagem
SPT, o primeiro “SP 01” na cota 1,26m e o
segundo “SP 02” na cota 5,02, conforme Figura
4. Nos dois ensaios foi necessario utilizar
revesimento de apenas 2 metros, por se tratar de
um solo que nédo solapou o furo da sondagem,
mostrando assim um solo com caracteristica de
boa coeséo.

O procedimento de utilizacdo do trépano de
lavagem foi utilizado apenas quando houve o
indicio do lencol freatico, para o SP 01 iniciou-
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se este procedimento aos 6,45m e para 0 SP 02
aos 8,45 m, antes disso foi utilizado o trado
helicoidal, conforme preconiza o item 6.2.4 da
NBR 6484/2001.

Em ambas as sondagens constatou-se o
impenetravel segundo o item 4.4.3 da NBR
6484, que diz respeito a paralizacdo do ensaio
quando os avangos forem inferiores a 50 mm no
procedimento de lavagem por tempo. Para o SP
01 e SP 02 a lavagem por tempo seguiu até o
segundo estagio, que ao término da segunda
secdo de 10 minutos verificou-se avangos iguais
a 2 cm e 1 cm respectivamente para cada
ensaio, sendo valores inferiores a 50 mm é
possivel considerar a paralizacdo das sondagens
nos metros 28,34 m para 0 SP 01 e 2542 m
para 0 SP 02 pelo critério da lavagem por
tempo, caracterizando assim o impenetravel ao
trépano de lavagem sendo possivel prosseguir
apenas com sonda rotativa.
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Figura 7. Laudo de Sondagem SP 01, Kuszkowski e

Massocco, 2018.
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Figura 8. Laudo de Sondagem SP 02, Kuszkowski e
Massocco, 2018.

3.2 Profundidade do Lencol Freatico

Com a utilizacdo das sondagens SPT utilizou-
se 0 item 6.5.6 da NBR 6484/2001 para se obter
dados de profundidade do lencol fredtico em
cada ponto de sondagem e podem ser
observados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1. Cotas e Niveis da Agua obtidas através das
sondagens.

Cotadosolo  Nivel da Agua

Sondagem
J (m) (m)
SP 01 1,26 5,61
SP 02 5,02 7,96

Kuszkowski e Massocco, 2018.

3.3 Ensaio de Cisalhamento direto

Foram ensaiados quatro diferentes tensGes
confinantes, 100, 200, 300 e 400 kPa, os
resultados do ensaio sdo  registrados
graficamente pela variagdo da tensdo de
cisalnamento em funcdo da deformagdo. A
escolha destas tensdes configuram as possiveis
gama de solicitacbes que aquele solo vird a
sofrer, para tanto foi determinado entre 100 e
400 kPa. A Figura 9 apresente a curva teste em
termos de tensdo cisalhante de ruptura em
fungdo da deformacéo.

Os ensaios tiveram como critério de
paralizagdo a ruptura da amostra para os 4
(quatro) estados de tensdes confinantes, por
exemplo, para o estado de tenséo confinante de
100 kPa a deformacdo maéaxima foi de
aproximadamente 5,2 mm obtendo uma tenséo
cisalhante de ruptura igual a 70,03 kPa.

CURVA TESTE
- -100 kPa --200 kPa - -300 kPa - -400 kPa
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Figura 9. Curva Teste, Kuszkowski e Massocco, 2018.

Para a Figura 10 abaixo estdo
representadas as envoltorias de rupturas obtidas
para 0 material ensaiado, representando a
resisténcia residual do material.
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Figura 10. Envoltoria de Ruptura, Kuszkowski e
Massocco, 2018.

Como é possivel observar na Figura anterior
a coesdo do material ensaiado é de 43,9 kPae o
angulo de atrito interno € de 15,6°.

3.4 Granulometria do Material

Para o peneiramento da amostra total ocorreu
que 100 % do material passou na peneira 2,0
mm, ja para o peneiramento parcial utilizou-se
as peneiras A.S.T.M N° 40, 80 e 200 e pode-se
observar na Figura 11 abaixo.

Tabela 2. Peneiramento da amostra parcial.

Amostra parcial

CURVA GRANULOMETRICA
1000 &> +
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Figura 11. Curva Granulométrica, Visita Técnica,
Kuszkowski e Massocco, 2018.

A composicdo granulométrica € 0,0 %
de pedregulho; 0,0 % de areia grossa; 33,6 % de
areia fina e 66,4 % de matérial fino passante na
peneira n° 200.

3.5 Densidade Natural

Respeitando a calibragdo do item 3, letra “a)”,
nota da NBR 9813/1987 que diz respeito a
relacdo que deve ser entre 10 % e 15 % da
divisdo do volume das paredes do cilindro “Vd”
¢ volume interno do cilindro “V¢”. Com esta
consideracdo obtem-se a Tabela 3 abaixo e o
valor de densidade natural pode ser obtido com

amida (g) 444,21 a formula descrita em (1) obtida no item 6.1 da
Amostra parcial NBR 9813/1987.
436,43
seca ()
AS.T.M. N° 40 N° 80 N° 200 Tabela 3. Determinagdo da Massa Especifica Aparente in
mm 0,42 0,18 0,075 situ, com Emprego de Cilindro de Cravacéo.
Material retido (g) 58,43 57,53 30,77 Alturas do
Porcentagem da Cilindro (cm) 116 116,02 116,07 116,05
amostra parcial 13,39 1318 7,05 Altura Média
Porcentagem (cm) 116,035
acumulada 13,39 26,57 33,62 @ Interno do
Cilindro (cm) 103,84 103,73 103,55 103,81
Porcentagem que passa o
da amostra parcial 86,61 7343 66,38 @ Médio (cm) 103,7325
Porcentagem que passa Massa do
da amostra total 86,61 7343 66,38 Cilindro (g) 1031,98
Pedregulho (%) 0 Clllrdro +
Avreia grossa (%) 0 Solo (g) 2769,67
Areia fina (%) 336 Kuszkowski e Massocco, 2018.
Passando na N° 200
(%) 66,4

Kuszkowski e Massocco, 2018.
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B 2789,67 — 1031,98 13 17,7 7,09
. . E 2o o5
on = 1772 g/om’ 1 28 1035
18 23,31 11,37

3.6 Umidade Natural .
Kuszkowski e Massocco, 2018.

Os valores ensaio de umidade natural foram  Tapela 6. Nivel Fredtico.

obtidos utilizando 0 mesmo solo do ensaio do N X y
item anterior e estdo demonstrados na Tabela 4. " (m) (m)
1 0,12 -3,61
Tabela 4. Determinacdo da Umidade Natural. 2 3,01 -3,06
Cépsula C C C C 3 5,28 -2,54
1 2 3 4 5 4 13,44 -1,28

Massa

13,98 14,22 13,99 11,33 11,28 5 18,68 -0,57

Cépsula (g) 6 23,2 0,03

Massa -
Cépsula + Kuszkowski e Massocco, 2018.
Solo 64,41 6557 67,94 67,08 71,12
Umido (g) Tabela 7. Vértices Camada 1.
X
Massa Solo o, 15 5135 5395 5575 59,84 N y
Umido (g) (m) (m)
Sél\l/ilgzs?g) 30,66 40,01 4222 4318 47,02 1 0,08 -8,63
Massa 2 10,94 -2,59
Agua ) 10,77 11,34 11,73 12,56 12,82 3 1549 114
UTGQ(; d(: 27,15 28,33 27,77 29,09 27,26 1 16,68 0.2
”('('%;" € <0 ’ ' ' ' 5 2331 11
Teor de Umidade Kuszkowski e Massocco, 2018.
o 27,92%
Médio
Kuszkowski e Massocco, 2018. Tabela 8. Estratigrafia.
Camada 1 2
3.7 Caélculo do Fator de Seguranca Coesédo (kg/cm?)  0,4476554 0,4476554
AAQ?.‘:(')O de 15,6 15,6
Tabela 5. Vértices do Perfil. Peso Elspe(ci)fico
Nr X y Natural (Kg/m3) 12 12
(m) (m) Peso Especifico 2100 2100
1 0,08 0,79 Saturado (Kg/m?3)
2 1,28 0,79 Silte Silte
3 1,58 0,86 argiloso argiloso
4 2,18 1,27 comareia com areia
5 2,32 1,53 Litologia fina, média,
6 8.05 153 coloracdo coloragédo
- 8,05 3.88 variegada. variegada.
8 8,62 4,08 Kuszkowski e Massocco, 2018.
9 10,31 4,62
10 15,54 4,62 Tabela 9. Fatias e Forgas Atuantes.
11 15,54 6,32 N. B Alfa Li Wi N'i Ti
12 17,45 7,02
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m (°) m (Kg) (Kg)  (Kg)

06 - 06 1297,

1 % a0 % 1520 as0a

0.6 0.6 1276,

2 %% 79 %% as10 asas
03 - 03

3 % oo & 903072 93015 7515

a4 95 48 05 303313 31309 10%6

2 2 7

5 10 15 10 ge7851 66367 2029

3 3 7

6 90 19 06 460005 46493 1318

7 7 3

7 06 g5 06 439403 42635 1223

1 2 6

0.6 0.6 1283,

8 %% o8 0% aazras amn %

9 06 135 06 5741 a06a2 1301

4 6 7

10 Of 14.0 oée 401528 38133 13;’3'

0.6 06 112650 11496 1344

1 % 1090 % : : A

12 Of 240 07 341826 31255 1334'

13 Of 282 °é7 5036,05 49454 1424'

0.8 0.0 106533 11408 1892,

14 %% 323 % ; : ;

15 0%4 295 04'15 316389 30314 10f8'

16 Of 396 Oés 403332 38773 16(?0'

17 0é7 438 14'10 418176 38253 20,;32'

18 0é5 478 °é7 2496.67 19973 153?9'

19 96 534 10 901173 5201 219

4 8 8

20 Of 572 1é1 627996 79717 23;’3'

Kuszkowski e Massocco, 2018.

Sendo:

B: Largura da Fatia;

Alfa: Angulo de Inclinago da Base da Fatia;

Li: Comprimento da Base da Fatia;

Wi: Peso da Fatia;

Ni: Forgas Atuando Normalmente na Direcéo
de Deslizamento;

Ti: Forcas Atuando Paralelamente a Superficie
de Deslizamento.

Tabela 10. Resumo dos Resultados

Fs minimo encontrado 2,27

Abscissa do Centro de Superficie (m) 10,48

Ordenada do Centro de Superficie 13.25
(m)

Raio de Superficie (m) 11,84

Kuszkowski e Massocco, 2018.

Xc=10,48 yc=13,25 Rc=11,84 F5=2,26

(.5.16,3) (238165

Figura 12. Fator de Seguranca Minimo, Kuszkowski e
Massocco, 2018.

3.8 Definicdo de Duas Alternativas Técnicas
Viaveis para Contencdo dos Taludes.

O projeto do sobrado ja prescreve uma
alternativa técnica para conter o talude que é o
muro de concreto armado, por se tratar de
baixas alturas de corte do solo torna-se viavel e
simples execucdo deste método. A segunda é a
utilizacdo de reforgo com geotéxtil que se
apresenta como uma solugdo mais econémica
pois utilizaria o solo presente no local como
matéria prima para este tipo de contencéo,
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porém haveria a desvantagem da perda de
espaco e necessidade de adaptacdo do projeto
arquitetdnico ocasionado pela diferenca de
espessura entre 0s metodos.

3.9 Plano de Manutencdo do Talude

Esse manual deve ser entregue em duas vias,
uma para o cliente e outra para Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Joinville — SC.
Neste caso como obteve-se um Fs maior do que
1,5 a visita do engenheiro geotécnico se faz a
cada ano, se o resultado do Fs fosse inferior a
1,5 esta visita devera ser realizada a cada
semestre.

O residente deve ficar atento a qualquer
anormalidade na questdo da limpeza e
funcionamento do sistema de drenagem do
talude, verificar também a existencia de
patologias nas obras de contengdo e procurar
sempre manter uma vegetacdo superficial nas
areas ndo edificadas do terreno.

Caso seja observado alguma anomalia a
estes quesitos levantados anteriormente o
proprietario deve entrar em contato com o
engenheiro geotécnico responsavel o quanto
antes para que seja feita a avaliacdo da situacéo.

4  CONCLUSAO

Conclui-se, assim, que antes de idealizar um
empreendimento na fase que diz respeito a
escolha do terreno o proprietario volta-se a
focar na arquitetura do seu negdécio para obter o
melhor aproveitamento em relacdo a topografia
do local, ou até mesmo, preocupa-se apenas
com o subsolo realizando uma ou mais
sondagens para definir o tipo de fundacéo a ser
utilizada. Mas deve-se atentar as leis e
normativas municipais que determinam a
necessidade de realizar um estudo geotécnico
completo do terreno para garantir que nao
ocorra acidentes e para que possa incluir o valor
deste em seu or¢amento.

A simulacdo aqui realizada do talude
via software, com todos 0s seus parametros de
solo obtidos através dos respectivos ensaios
insitu e em laboratorio, considerando também a
escolha e as dimensdes das obras de contencéo,
0 tipo de fundagéo e as cargas nelas presentes,
posto tudo isso pdde-se obter um fator de
seguranga minimo igual a 2,27 sendo
considerado um talude seguro e apto a
aprovacdo perante ao item 5.24 da IN 06 da
SEMA de Joinville — SC.

Apesar de um bom coeficiente de
seguranca obtido o engenheiro responsavel e o
proprietario devem estar monitorando o talude e
mantendo contato, conforme prevé a instrucao
normativa, para que nenhum fator desconhecido
venha a causar acidentes. Obter as informagdes
mais completas quanto possiveis do solo e da
natureza sao indispensaveis e a probabilidade de
haver algum fator desconhecido ndo é igual a
zero, logo é necessério acima de tudo ter
responsabilidade profissional ndo apenas no
momento da execucdo do trabalho, mas também
no acompanhamento e monitoramento das
situacdes apos a realizacdo do servico.
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