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Resumo

Diante da escassez e inseguranca hidrica no pais, salientadas no ODS 6, é cada vez maior a
preocupacdo com a preservagdo dos cursos d”agua, muitas vezes antropizados por impactos causados
pelo uso e ocupacdo do solo comprometendo, assim, ndo sé o afluente mas, também, a bacia
hidrografica. O objetivo deste trabalho foi realizar um diagndstico e avaliacdo de mpactos
Aambientais de um trecho do Rio Betim, localizado na cidade de Betim, estado de Minas Gerais,
utilizando o Protocolo de Avaliagdo Répida (PAR). Os pontos avaliados ao longo do trecho foram
selecionados de acordo com interesses de proximidade, investigacdo ou relacdo direta de uso,
aspectos ecolégicos e impactantes, utilizando como metodologia o Protocolo de Avaliacdo Rapida
(PAR). Com a avaliacdofoi possivel perceber que o curso dagua apresentou todos os pontos
impactados, 0 que gera preocupacédo e necessidade de adogdo de politicas publicas imediatas para

UFSC - Florian6polis — 30, 31 de Julho e 1 de Agosto de 2025.


mailto:fernanda.grossi@gsuite.iff.edu.br
mailto:lalanovellino@hotmail.com
mailto:diopli@gmail.com
mailto:david.costa@iff.edu.br
mailto:manildodpicf@gmail.com

XIII ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE EM PROJETO

sua recuperacdo. Desta forma, os resultados gerados podem auxiliar na elaboracédo de estratégias para
planejamento, preservacao e gestdo do recurso hidrico do municipio.

Palavras-chave: Diagndstico Ambiental; Recursos Hidricos; Impactos Ambientais; Protocolo de

Avaliacdo Répida.

Abstract

Given the scarcity and water insecurity in the country, highlighted in SDG 6, there is a growing
concern about the preservation of watercourses, which are often anthropized by impacts caused by
land use and occupation, thus compromising not only the tributary but also the river basin. The
objective of this study was to perform a diagnosis and assessment of environmental impacts on a
stretch of the Betim River, located in the city of Betim, state of Minas Gerais, using the Rapid
Assessment Protocol (PAR). The points evaluated along the stretch were selected according to
proximity, investigation or direct relationship of use, ecological aspects and impacts, using the Rapid
Assessment Protocol (PAR) methodology. With the assessment, it was possible to perceive that the
watercourse presented all the points impacted, which generates concern and the need to adopt
immediate public policies for its recovery. Thus, the results generated can assist in the elaboration
of strategies for planning, preservation and management of the municipality's water resources.

Keywords: Environmental Diagnosis; Water Resources; Environmental Impacts; Rapid
Assessment Protocol.

1. Introducéo

A é&gua possui multiplos usos e, dentre estes, 0s mais comuns sdo 0s abastecimentos
doméstico, industrial, irrigacdo, dessedentacdo de animais, aquicultura, preservacdo da
flora e da fauna, recreacdo e lazer, harmonia paisagistica, geracdo de energia elétrica,
navegacao e diluicdo.

De acordo com VVon SPERLING (1996), o uso mais nobre é 0 abastecimento doméstico,
que requer a satisfacao de varios critérios de qualidade. Por outro lado, 0 uso menos nobre
é representado pela diluicdo de despejos, que ndo possui nenhum requisito especial em se
tratando de qualidade. Ainda assim torna-se importante e necessaria a satisfacdo equanime
de todos 0s usos.

A importéncia dos recursos hidricos, especialmente a qualidade das aguas superficiais,
é evidenciada na Politica Nacional dos Recursos Hidricos, Lei 9.433/1997 (BRASIL,
1997), que define, entre seus objetivos - “assegurar a atual e as futuras geragdes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos
usos”; e a “integracao da gestdo dos recursos hidricos com a gestdo ambiental”.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)(2005), “apesar de sua importancia, a
gestdo da qualidade da agua no pais ndo tem historicamente merecido o mesmo destaque
dado a gestéo da quantidade da agua, quer no aspecto legal, quer nos arranjos institucionais
em funcionamento no setor, quer no planejamento e na operacionaliza¢do dos sistemas de
gestao”.
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Muitos fatores podem influenciar a qualidade da 4gua, como o desmatamento de Areas
de Preservacdo Permanente (APP’s), langamento de efluentes, carreamento de poluentes
pluviais, e interacdo com sedimentos do fundo. Os recursos hidricos séo, cada vez mais,
foco da preocupacdo mundial, devido a sua escassez em algumas regides e também a
deterioracdo de sua qualidade, comprometendo a seguranca hidrica prevista no Marco
Legal do Saneamento (Lei n°14.026/2020) e no Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel
da Onu (ODS) numero 6 — Agua Potéavel e Saneamento (ONU, 2025).

Sendo a 4gua um recurso fundamental & manutencéo da vida e indispensavel a diversas
atividades humanas, os impactos ambientais podem ser resultantes de acdes antropicas
provenientes da forma de uso e ocupagdo do solo nos afluentes e na bacia hidrogréfica,
levando ao comprometimento da qualidade da agua e da integridade do curso.

O objetivo deste trabalho foi realizar um diagndstico e avaliacdo de mpactos Aambientais de
um trecho do Rio Betim, localizado na cidade de Betim, estado de Minas Gerais, utilizando o
Protocolo de Avaliagdo Réapida (PAR).

2. Procedimentos Metodolégicos

A Bacia Hidrografica do Rio Betim esta localizada nos municipios de Betim e Contagem,
possuindo uma area aproximada de 245,78 km2 Desse total, 80% de sua area total
(aproximadamente 139 km?) estdo no municipio de Betim, em uma regido de maior concentragéo
de ocupacédo urbana. Esta bacia atua como uma importante fonte de dgua para abastecimento da
populacéo da regido, sendo seu curso principal um importante afluente da Bacia do Rio Paraopeba.

O Rio Betim e seus afluentes encontram-se em area majoritariamente urbana e industrial. Este
fato é a principal causa da degradacao dos cursos da Bacia do Rio Betim, que transformou trechos
limpidos de cérregos em esgotos a céu aberto.

A éarea de estudo esta localizada na regido central, ao longo das areas urbanizadas do
municipio.Foram selecionados cinco pontos de amostragem ao longo do trecho, selecionados de
acordo com interesses de proximidade, investigacdo ou relacdo direta de uso, aspectos ecol6gicos
e impactantes, que foram percorridos para registro de imagens e realizag&o de diagndstico (Figura

: iPento 2 Rio Be
T M

e N
m S._elev. 809.m___altitude do ponto de visso

Figura 1: Area de estudo com os pontos de amostragem selecionados ao longo do trecho urbano
do Rio Betim. Fonte: dos aurores, adaptado de Google Earth. Acesso em fevereiro de 2025.

UFSC - Florian6polis — 30, 31 de Julho e 1 de Agosto de 2025.



XIII ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE EM PROJETO

Para a realizacdo de diagndstico ambiental foi aplicado o Protocolo de Avaliacdo Rapida (PAR)
adaptado de Callisto et al. (2002), que fomenta a avaliacdo da diversidade de habitats, resultando
numa indicacdo qualitativa do nivel de preservacao de trechos de bacias hidrograficas.

Os Protocolos de Avaliacdo Réapida de rios (PARS) sdo instrumentos Uteis que levam em
consideracdo a analise integrada dos ecossistemas, através de uma metodologia fécil, simples e
vidvel para a aplicacdo (BARBOUR et al., 1999). Por defini¢do, os PARs sdo documentos de
referéncia que retnem procedimentos metodolégicos aplicaveis a avaliacdo rapida, qualitativa e
semi-quantitativa, de um conjunto de variaveis representativas dos principais componentes fisicos,
que condicionam e controlam os processos e fungdes ecoldgicas dos sistemas fluviais (CALLISTO
et al., 2002).

Segundo Barbour et al. (1999), os PAR’s sdo procedimentos de baixo custo, cientificamente
validos e que geram resultados rapidos para as decisdes de gestdo e ainda produzem relatérios
cientificos facilmente traduzidos para a gestéo e para o publico leigo. Para Rodrigues et al. (2008)
sdo ferramentas que agregam indicadores de qualidade ambiental referentes aos aspectos fisicos e
bioldgicos do ecossistema fluvial, que podem ser usados como um instrumento de avaliacdo dos
recursos hidricos.

Neste contexto, os PAR’s sdo uma ferramenta auxiliar de vital importancia na compreensdo da
formagdo, constituicdo, dindmica e monitoramento dos sistemas hidricos. Nas esferas da
conservacao e da preservagdo dos sistemas hidricos, podem ser utilizados como instrumentos nos
programas que visam avaliar a qualidade, recuperacdo e preservagdo desses, sendo de grande
utilidade ara as comunidades locais e para 6rgaos gestores e fiscalizadores dos recursos naturais.

Com uma metodologia pratica que possibilita identificar os diversos pardmetros que
influenciam na qualidade dos cursos d’agua como um todo, levam em consideragdo as atividades
antrdpicas, bem como as altera¢fes decorrentes da mesma em todo o meio ambiente, constituindo-
se em uma importante ferramenta nos programas de avaliacdo ambiental (CALLISTO et al. 2002).

Os parédmetros estruturados de acordo com Callisto et. al (2002) s&o detalhados a seguir e na
Figura 2.

Tabela 1- Protocolo de Avaliagio Ripida da Diversidade de Habitats aplicado em trechos de
bacias hidrogrificas
DESCRICAO DO AMBIENTE

Localizagio:

Data da Coleta: / / Hora da Coleta

Trmpn (situagio do dia): Tlpo de ambiente: Céorrego( ) Rio( )
Modo de coleta (coletor): Temperatura da dgua:

Largura média: Profundidade média:

sg M PONTUACAO
PARAMETROS

4 pontos 2 pontos 0 ponto
b . Campo de pastagem/
1. Tipo de ocupagdo das e aXCg © £ i ap Y
AR R v Vegeracio Agricultura/ Residencial/Comercial/
margens do corpo d'dgua 2 g ' :
£ - ! "5 natural Monocultura Industrial

{principal atividade)
{pr al 7 )
f % f 3 Reflorestamento
2. Erosio préxima e/
ou nas margens do rio ¢ Ausente Moderada Acentuada
assoreamento em seu leito

Alteracoes de origem industrial/
Alteragies de origem urbana (fabricas, siderurgias,

3. Alteragbes antrépicas Ausenrte - \ e R
doméstica (esgoro, lixo) canalizacdo, retilinizagio do
curso do rio)
4. Cobertura vegeral no leito Parcial Toral Ausente
5.Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
6. Oleosidade da 4gua Ausente Maoderada Abundante
7. Transparéncia da igua Transparente  Turva/cor de chi-forte  Opaca ou colorida
8. Odor do sedimento (fundo) Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
9. Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante
Pedras/

10. Tipo de fundo Lama/areia Cimento/canalizado

cascalho
Fonte: Callisto et al {2002) modificado do protocok da Agéncia de Protegdo Ambiental de Ohio (EUA) (EPA, 1987 ).

Continua...

UFSC - Florian6polis — 30, 31 de Julho e 1 de Agosto de 2025.



XIII ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE EM PROJETO

3 PONTUACAO (continua)
PARAMETROS = = . o _ o
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
Menos que
30 2 50% de habi 10 2 30% de habitats ~ 10% de habirats
Mais de 50% com AL Ce AL giversificados; diversificados;

13 Tip()s de
fundo

12. Extensio de

Ripidos

13. Frequéncia de

Ripidos

habitats diversificados;
pedagos de troncos
submersos; cascalho ou
outros habitats estiveis.

Rapidos e corredeiras
bem desenvolvidas;
rapidos tio largos
quanto o rio e com o
t'()lllpf'lln‘.'nlll l‘b"l.lall ao
dobro da largura do rio.

Ripidos relativamente
frequentes; distancia
entre ripidos dividida
pela largura do rio
entredy e /.

diversificados;
habitats adequados
para a manutengio
das populagdes de

Organismos aquiticos,

Répidos com a largura
igual a do rio, mas
com comprimento
menor que o dobro da
largura do rio.

Ripidos nio
frequentes; distancia
entre ripidos dividida
pela largura do rio
entre 7 e 15.

disponibilidade de

habitats insuficiente;

substratos
frequentemente
modificados.

Trechos ripidos

auséncia de
habirtats obvia;
substrato rochoso
instivel para
fixagdo dos
Ofganismos.

podem estar ausentes;

rapidos nio tio
largos quanto o rio
€ seu comprimento
menor que o dobro
largura do rio,

Ripidos ou

corredeiras ocasionais;

habitats formados
pelos contornos do

fundo; distincia entre
ripidos dividida pela

largura do rio entre
15 25.

Ripidos ou
corredeiras
inexistentes,

da

Geralmente com
lamina d'igua
“lisa” ou com
ripidos rasos;
pobreza de
habitars; distincia
entre répidos
dividida pela
largura do rio
maior que 25.

(continua)

3 PONTUACAO
PARAMETROS 5 pontos
14 Tioos de Seixos abundantes
g l‘bstgnto (prevalecendo em

" nascentes).
e En[re (e 25% do
15. Deposicio de fundo coberto por
Lama
lama.

16. Depdsitos
Sedimentares

Menos de 5% do fundo
com deposicio de lama;
auséncia de deposicio
1108 £EMANSOs.

3 pontos

Seixos abundantes;
cascalho comum.

Entre 25 ¢ 50% do
fundo coberto por
lama,

Alguma evidéncia de
modificagdo no fundo,
principalmente como
aumento de cascalho,
areia ou lama; 5 a 30%
do fundo afetado;
suave deposicdo nos
femansos.

2 pontos
runaoe rormaao

predominantemente
por cascalho; alguns
seiXos presentes.

Entre 50 e 75% do
fundo coberto por
lama.

Deposigio moderada
de cascalho novo,
areia ol lama nas
margens; entre 30

4 50% do fundo
afetado; deposicio
moderada nos
reMansos.

0 ponto

Fundo pedregoso;
seixos ou lamoso.

Mais de 75% do
fundo coberto
por lama,

Grandes
depdsitos de
lama, maior
desenvolvimento
das margens; mais
de 50% do fundo
modificado;
femansos
ausentes devido
4 significativa
deposicio de
sedimentos.

Continua...
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Tabela 2 - Protocolo de Avaliagio Ripida da Diversidade de Habitats aplicado em trechos de bacias hidrograficas

17. Alteracdes no

canal do rio

18.
Caracteristicas
do fluxo das
dguas

19. Presenga de
mata ciliar

20 Estabilidade
das margens

21. Extensio de
mata ciliar

22. Presenca de
plantas aquiticas

Canalizagio
(retificagdo) ou
dragagem ausente
ou minima; rio com
padrio normal.

Fluxo relativamente
igual em toda a

[.ugum do rio; minima
quantidade de substrato
exposta.

Acima de 90% com

vegetacdo ripdria nativa,

incluindo drvores,
arbustos ou macréfitas;
minima evidéncia de
desflorestamento; todas
as plantas atingindo a

altura “normal”.

Margens estiveis;
evidéncia de erosdo
minima ou ausente;
pequeno potencial para
problemas futuros.
Menos de 5% da
margem afetada.

Largura da vegetacio
ripiria maior que 18
m; sem influéncia de
atividades antrépicas
(agropecudria,
estradas, etc.).

Pequenas macréfitas
aquiticas e/ou musgos
distribuidos pelo leito.

Alguma canalizagio
presente,
normalmente
proximo i construgio
de pontes; evidéncia
de modificagdes hd
mais de 20 anos.

Lamina digua acima
de 75% do canal do

rio; ou menos de 25%
do substrato exposto.

Entre 70 e 90%

com vegetacao

ripiria nativa;
desflorestamento
evidente mas

nio afetando o
desenvolvimento da
vegetagio; maioria das
plantas atingindo a
altura “normal”.

Moderadamente
estiveis; pequenas dreas
de erosio fx'cqucnrcs.
Entre 5 e 30% da
margem com eroso.

Largura da vegetagio
ripiria entre 12 e 18
m; minima influéncia
antrépica.

Macrofitas aquiticas
ou algas filamentosas
ou musgos distribuidas
no rio, substrato com
perifiton.

Alguma modificagao
presente nas duas
margens; 40 a 80% do
rio modificado.

Lamina d'igua entre
25 e 75% do canal

do rio, e/ou maior
parte do substrato nos
“rapidos” exposto.

Entre 50 e 70%

com vegetagio
ripdria nativa;
desflorestamento
6bvio; trechos com
solo exposto ou
vegetacdo eliminada;
menos da metade das
plantas atingindo a
altura “normal”.

Moderadamente
instavel; entre 30 e
60% da margem com
erosio. Risco elevado
de erosio durante
enchentes.

Largura da vegetacio
ripiria entre 6 e

12 m; influéncia
antropica intensa.

Algas filamentosas
ou macréfitas em
poucas pedras ou
alguns remansos,
perifiton abundante e
biofilme.

(conclusdo)

Margens
modificadas;
acima de 80% do
rio modificado.

Lamina d'igua
escassa e presente
apenas nos
remansos.

Menos de

50% da mata
ciliar nativa;
desflorestamento
muito acentuado.

Instivel; muitas
dreas com erosio;
frequentes dreas
descobertas nas
curvas do rio;
erosio obvia
entre 60 e 100%
da margem.
Largura da
vegetagio ripiria
menor que 6

m; vegetacio
restrita ou
ausente devido

a atividade
antrépica.
Auséncia de
vegetacao
aqh;itica no
leito do rio ou
grandes bancos
macrofitas (p.ex.
aguapé).

Figura 02 — parametros estruturados para PAR segundo Callisto et.al. (2007).

A metodologia incorpora uma série de atributos fisicos, os quais sdo pontuados ao longo de
um gradiente numérico, gerando o nivel de perturbacao do curso d’agua em andlise, baseado na
inspecdo visual ou em uma quantidade minima de medidas. Neste contexto, trata de vinte e dois
parametros, possibilitando o maior refinamento da informagdo e dando maior abordagem de
possibilidades de notas para cada parametro. Do 1° ao 10° parametro, o aplicador pode atribuir as
notas: 4 pontos, 2 pontos e 0 pontos; a partir do 11° ao 22° parametro, ele pode atribuir as notas: 5
pontos, 3 pontos, 2 pontos e 0 pontos.

O valor final é obtido a partir da somatoria de cada pardmetro, sendo este valor o indicador do
nivel de preservacao das condi¢fes ambientais do trecho avaliado, onde de 0 a 40 pontos representa
trechos “Impactados”, de 41 a 60 pontos representa trechos “Alterados” e acima de 61 pontos,
trechos “Naturais”. Ainda, os parametros possiveis de serem mensurados sdo: ocupagdo; erosio;
antropizacgdo; cobertura vegetal sobre o leito; odor 4gua; oleosidade agua; transparéncia; odor
sedimento; oleosidade do fundo; tipo de fundo; habitats de fundo; extensdo rapidos; frequéncia
rapidos; substrato; deposicdo de lama; depdsitos sedimentares; alteracGes no canal; fluxo das
aguas; mata ciliar; estabilidade das margens; extensdo da mata ciliar; presenca de plantas aquaticas.

Os parametros utilizados para avaliacdo encontram-se na Tabela 1 a seguir.
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Tabela 1: parametros do PAR utilizados para avaliagéo.

PARAMETROS A SEREM AVALIADOS

1 — OCUPACAO residencial/industrial

2 — EROSAO - ausente

3 — ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial
5 — ODOR DA AGUA — esgoto/ovo podre

6 — OLEOSIDADE — moderada

7 — TRANSPARENCIA da agua opaca

17 — ALTERAGCAO NO CANAL DO RIO

19 - PRESENCA DE MATA CILIAR

20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS

21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR

22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS

TOTAL

CLASSIFICACAO
Fonte: adaptado de CALLISTO, 2002.

3. Resultados

Os pontos amostrados no Rio Betim foram caracterizados a seguir, de acordo com dados
qualitativos e de observacdo direta (Fotos 1 a 5, Quadros 1 a 5).

17 de mai de 2022 14:31:29 2 L2117 de mai de 2022 14:30:10
23K 584257 7793610 L= = ENAN et '23K 5842477793562
Minas Gerais @ 7 </ ‘Minas Gerais

Foto 1: caracterizacio do RIO Betim no Ponto 1, em frente ao Parque Fellsberto Neves Fonte: dos autores, 2024.
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Quadro 1: parametros do PAR avaliados no Ponto 1.

PARAMETRO PONTUACAO

1 — OCUPACAO residencial/industrial
2 — EROSAO - ausente
3 — ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial
5 — ODOR DA AGUA — esqoto/ovo podre
6 — OLEOSIDADE — moderada
7 — TRANSPARENCIA da &aua opaca
8 — ODOR DO SEDIMENTO — nenhum
9 — OLEOSIDADE DE FUNDO ausente
10 — TIPO DE FUNDO lama/areia
17 — ALTERACAO NO CANAL DO RIO
18 — LAMINA D’AGUA
19 — PRESENCA DE MATA CILIAR
20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS
21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR
22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS
TOTAL

CLASSIFICACAO ALTERADO
Fonte: dos autores, 2024.

O WHANOAONAMNMNONMDNDARADNIMDO

I
N

e mai de262/2 14:37:08
~23K 584665 7794074

Minas Gerais /7 Minas Gerais

Foto 2: caracterizacio do Rio Betim no Ponto 2, em frente ao Hospital Regional. Fonte: dos autores, 2024.
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Quadro 2 — parametros do PAR avaliados no Ponto 2.

PARAMETRO PONTUACAO

1 — OCUPACAO residencial/industrial
2 — EROSAO - ausente
3 - ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial
5 — ODOR DA AGUA — esgoto/ovo podre
6 — OLEOSIDADE — moderada
7 — TRANSPARENCIA da 4gua opaca
8 — ODOR DO SEDIMENTO — nenhum
9 — OLEOSIDADE DE FUNDO ausente
10 — TIPO DE FUNDO lama/areia
17 — ALTERACAO NO CANAL DO RIO
18 — LAMINA D’AGUA
19 - PRESENCA DE MATA CILIAR
20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS
21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR
22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS
TOTAL

CLASSIFICACAO ALTERADO
Fonte: dos autores, 2024.

S°PPocoMNMONMNPAERENMNNAENSASDZO

w

17 de mai:de 2022 14:32;56
23K 584263 7793616
Minas Geraisjie <

kT e
alsssn:
Foto 3: caracterizacdo do Rio Betim no Ponto 3, regido central. Fonte: dos autores, 2024.

UFSC - Florian6polis — 30, 31 de Julho e 1 de Agosto de 2025.



XIII ENCONTRO DE SUSTENTABILIDADE EM PROJETO

Quadro 3 — parametros do PAR avaliados no Ponto 3.

PARAMETRO PONTUACAO

1 — OCUPACAO residencial/industrial

2 — EROSAO - ausente

3 — ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial

5 — ODOR DA AGUA — esgoto/ovo podre
6 — OLEOSIDADE — moderada

7 — TRANSPARENCIA da agua opaca

8 — ODOR DO SEDIMENTO — nenhum

9 — OLEOSIDADE DE FUNDO ausente
10 — TIPO DE FUNDO lama/areia
17 — ALTERACAO NO CANAL DO RIO
18 — LAMINA D'AGUA

19 — PRESENCA DE MATA CILIAR
20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS
21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR

22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS
TOTAL

CLASSIFICACAO IMPACTADO
Fonte: dos autores, 2024.
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N

17 de mai de 2022 144844 e
23K 583616 7792297 23K 583262 7792049
MinasGerais Minas Gerais
Foto 4: caracterizacao do Rio Betim no Ponto 4, na regido central, emissario. Fonte: dos autores, 2024.
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Quadro 4 — pardmetros do PAR avaliados no Ponto 4.

PARAMETRO PONTUACAO

1 — OCUPACAO residencial/industrial
2 — EROSAO - ausente
3 — ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial
5 — ODOR DA AGUA — esqoto/ovo podre
6 — OLEOSIDADE — moderada
7 — TRANSPARENCIA da &aua opaca
8 — ODOR DO SEDIMENTO — nenhum
9 — OLEOSIDADE DE FUNDO ausente
10 — TIPO DE FUNDO lama/areia
17 — ALTERACAO NO CANAL DO RIO
18 — LAMINA D’AGUA
19 — PRESENCA DE MATA CILIAR
20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS
21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR
22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS
TOTAL

CLASSIFICACAO IMPACTADO
Fonte: dos autores, 2024.
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Foto 5: caracterizagdo do Rio Betim no Ponto 5, na regido da cachoeira. Fonte: dos autores, 2024.
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Quadro 5 — pardmetros do PAR avaliados no Ponto 5.

PARAMETRO PONTUACAO

1 — OCUPACAO residencial/industrial
2 — EROSAO - ausente
3 — ALTERACAO ANTROPICA doméstica
4 — COBERTURA VEGETAL parcial
5 — ODOR DA AGUA — esgoto/ovo podre
6 — OLEOSIDADE — moderada
7 — TRANSPARENCIA da &aua opaca
8 — ODOR DO SEDIMENTO — nenhum
9 — OLEOSIDADE DE FUNDO ausente
10 — TIPO DE FUNDO lama/areia
17 — ALTERACAO NO CANAL DO RIO
18 — LAMINA D’AGUA
19 — PRESENCA DE MATA CILIAR
20 -ESTABILIDADE DAS MARGENS
21 — EXTENSAO DA MATA CILIAR
22 — PRESENCA PLANTAS AQUATICAS
TOTAL

CLASSIFICACAO NATURAL
Fonte: dos autores, 2024.
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4. Analise dos resultados

O rio apresentou trechos variando entre as categorias de alterado e predominantemente
impactado, o que indica que ha intensa pressdo de atividades antropicas sobre o curso d’agua ao
longo dos locais que se direcionam ao centro da cidade, ja que nos pontos 01 e 05 ha ainda areas
preservadas, mesmo que em graus diferentes, e 0s pontos 02 a 04, presentes na regido central, mais
urbana, apresentam areas impactadas e sinais de degradag&o nitidos.

5. Consideracdes Finais

Com a avaliacdofoi possivel perceber que o curso dagua apresentou todos 0s pontos impactados,
0 que gera preocupacdo e necessidade de adocdo de politicas publicas imediatas para sua
recuperacao. Desta forma, os resultados gerados podem auxiliar na elaboracdo de estratégias para
planejamento, preservacao e gestao do recurso hidrico do municipio.
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