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Resumo

O trabalho vigente consiste na aplicacdo da investigacdo e sistematizagdo de informacgdes sobre a
arborizagdo da Grande Sao Paulo, com suporte do Design de informagdo. O projeto tem como objetivo
a criacdo de um modelo de interface fisico digital como sistematiza¢do de identificacdo de espécies
arboreas, a fim de facilitar a identificagdo, localizacdo, planejamento ¢ gestao das mesmas. Assim, o
Parque Bosque Maia, localizado no municipio de Guarulhos, serd utilizado como estudo de caso e
ponto de partida de propagagdo de tal sistematizagdo. Os procedimentos metodoldgicos contemplam a
transformacao de um projeto de Iniciacao Cientifica - na qual foram elaborados prototipos de placas de
identifica¢do de espécies arboreas, feitas em madeira de poda - em Projeto de Extensdo; assim como a
visita técnica ao Parque Bosque Maia ¢ a Serraria Ecoldgica de Guarulhos, local que fornecera a
madeira de poda necessaria a confeccdo das placas. No projeto iniciatico, as placas contém QRCODE
para escaneamento, o qual informa especificidades dos individuos arbéreos. Como resultado final
esperado, propde-se uma alteragdo ao modelo inicial com a adicdo de placas de identificagdo em
braille, tornando a experiéncia do conhecimento sobre espécies arboreas inclusiva. Quica a
sistematizacao proposta auxilie na promoc¢ao da gestdo arborea local através do inventario arboreo em
ambientes urbanos.
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Abstract

The current work consists of applying investigation and systematization of information about
afforestation in Greater Sao Paulo, supported by Information Design. The project aims to create a
physical-digital interface model to systematize the identification of tree species, in order to facilitate
their identification, location, planning, and management. The Bosque Maia Park, located in the
municipality of Guarulhos, will be used as a case study and starting point to propagate this
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systematization. The methodological procedures include transforming a Scientific Initiation
project—where prototypes of tree identification plaques made of pruned wood were created—into an
Extension Project; as well as a technical visit to the Bosque Maia Park and the Ecological Sawmill of
Guarulhos, the location that will supply the necessary pruned wood for the production of the plaques.
In the initial project, the plaques contain a QR code for scanning, which provides specific information
about the tree individuals. The expected final result proposes a modification to the initial model by
adding braille identification plaques, making the experience of learning about tree species more
inclusive. It is hoped that the proposed systematization will help promote local tree management
through tree inventories in urban environments.

Keywords: Species-identification; Bosque-Maia-Park, Inclusive-design
1. Introducio

A medida que os espacos urbanos crescem de forma acelerada e muitas vezes ndo
planejada, a demanda pela preservacdo das areas verdes torna-se cada vez maior. A presenga
de arvores ¢ essencial nas cidades uma vez que tais espagos resultam em uma melhor
qualidade de vida da populagdo - sendo associados ao bem estar, a fatores que favorecem a
saude publica, a reducdo da violéncia e comportamentos agressivos, dado a qualidade
calmante da cor verde e da presenca de vegetacdo nos espagos publicos (AMBER, 1983;
KUO e SULLIVAN, 2001; LEWIS, 1995). Da mesma forma, asseguram a qualidade
ambiental desses espacos ao reduzir a poluicdo do ar e ruidos, interceptar dgua de chuva,
oferecer sombreamento e estabilizar temperaturas, entre outras vantagens (NUCCI, 2008;
KAPLAN, 1995; MCPHERSON, 1997). Adicionalmente, promovem espagos de sombra,
descanso, contemplagdo e intera¢do social (Chang, Tsou and Li, 2020). Logo, dada a
necessidade de monitoramento constante para a maximizagao dos beneficios da arborizagao
urbana, surge o inventario florestal, a coleta e pesquisa do quantitativo de arvores presentes
em uma area e suas caracteristicas e condi¢des (PODA LAB/FAUUSP, 2022). Tais resultados
podem ser usados como base para o planejamento ou replanejamento das areas verdes, bem
como a defini¢do de praticas de manejo adequadas.

Atreladas a problematica principal da necessidade do cuidado das areas verdes nos espagos
publicos, surgem outras secundarias, a partir da questdo inicial: a necessidade de
sensibilizacdo para tal, além da disseminacdo das nogdes bioldgicas sobre as espécies. Desta
forma, torna-se possivel aliar o pensamento académico contemplado pelo ambito tedrico,
restrito ao ambito pratico, da vivéncia urbana usual. Isto posto, o projeto de extensdo atua
como possibilidade de sanar tal distanciamento, constatando-se a quantidade consideravel de
arvores nao identificadas e inventariadas na cidade de Guarulhos. Por contribuir para o
gerenciamento de exemplares arboreos urbanos, esta proposta de pesquisa de iniciacdo
cientifica relaciona-se, em ambito geral, as metas 11.3 e 11.6 do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis (ONU, 2022),
que abrange a gestdo de patriménio natural e o aumento da urbanizagdo inclusiva e
sustentavel. As metas propdem, até 2030 “ aumentar a urbanizacao inclusiva e sustentavel, e
as capacidades para o planejamento e gestdo de assentamentos humanos participativos,
integrados e sustentaveis, em todos os paises ” e “ reduzir o impacto ambiental negativo per
capita das cidades, inclusive prestando especial atencdo a qualidade do ar, gestdo de residuos
municipais e outros ”’, respectivamente.

Assim, em associacdo ao Podalab, projeto institucional da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Sao Paulo originario do Programa USP Municipios, Desafio
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USP: Cidades Sustentaveis (Edital 2021-1); e a Prefeitura do municipio de Guarulhos, mais
especificamente a Secretaria do meio Ambiente de Guarulhos; o projeto de extensao vigente
apresenta como objetivo o uso sustentdvel de madeiras de poda para criagdo de placas de
identificacao de espécies arboreas. As placas apresentam interface fisico-digital, a medida em
que contém QR code que revela, através de seu escaneamento, informagdes bioldgicas da
espécie arborea em questdo. Além disso, as placas de madeira de poda também contém placas
em braille impressas em impressora 3D com PLA, um polimero desenvolvido com materiais
biodegradaveis, feitos a partir do amido de milho. Tomando-se como ponto de partida para a
disseminag¢do da sistematizagdo.

2. Procedimentos Metodologicos

O delincamento da metodologia da pesquisa se inicia com o aprofundamento da
compreensdo sobre os usos € manejo da madeira de poda. Assim, o material elaborado pela
equipe PodalLab foi usado como base para tal compreensdo, a medida que contempla aspectos
técnicos, espécies e definicdo do inventario de arborizagdo urbana; tal como a poda,
supressao, selecdo, secagem e tratamento das arvores urbanas.

A familiarizacdo com os processos que envolvem a poda de arvores urbanas foi sucedida
por aquela com placas de identificacio de espécies arbdreas. Através de pesquisas, foi
possivel localizar uma praga nos entornos da USP - a fim de que se possibilitasse a visita e
revisita ao local - que contivesse um modelo de placa aplicado, a Praga Provincia de Saitama.
Nesta, as placas sdo feitas em plastico, cobertas com laminas de acetato com estrutura
metalica, fixada diretamente ao solo. A leitura do QRcode abre, na propria tela da camera do
celular, um texto com informagdes técnicas referentes a espécie, seguido de “Blog da Praca
Provincia de Saitama - http://pracasaitama.wordpress.com”. No exemplo da espécie abaixo, o
texto respectivo a leitura ¢ : “Sua flora¢do costuma ser o primeiro ipé do ano entre maio e
julho. As vagens maturam entre julho e setembro. Comeca a florescer com cerca de 15 anos
de idade. Pode chegar a 16 metros de altura. Blog da Praca Provincia de Saitama -
http://pracasaitama.wordpress.com”.

Arvores da Praga Provincia de Saitama =

Ipé-branco

nome cientifico

Tabebuia roseoalba
familia

' BIGNONIACEAE

g acorréncia natural
Sudeste (SP, MG), Centro-Oeste (MS, GO) -

Suas ﬂo € braﬂcas agrupadas, chamam a
‘atencao de qualquer espectador e, até mesmo
iando caem, formam um belo tapete nas ruas e
jardins.Os frt 20 vagens ‘aveludadas’. Em

L i ipé rvore de casca grossa”.

Figura 1: Placa de identificacdo do Ipé-branco, presente na Praca Provincia de Saitama. Fonte: fotografia
tirada pelos autores.
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Outro modelo encontrado, desta vez aplicado em grande escala, foi aquele presente no
Plano Municipal de Arborizagdo Urbana da Prefeitura de Sao José dos Campos. Neste, as
placas sdo feitas em aluminio e pregadas nas arvores, o que levantou questionamentos a
respeito da forma de fixagcdo a ser selecionada para a pesquisa em questdo. A Prefeitura
utilizava antes arames, atados em volta dos troncos das espécies: “E bem melhor o prego. O
arame pode acabar sufocando a arvore conforme o seu crescimento € matar o exemplar. J& o
prego ndo oferece esse risco. A dgua sobe pelo interior do caule, vai para as folhas e provoca
a fotossintese. Os nutrientes descem para a raiz entre a casca ¢ o caule. Se enforcar neste
ponto, a arvore morre. Com o prego isso dificilmente acontece. E bem melhor que o anel de
arame ou aluminio”, avalia o engenheiro florestal, Ciro Croce, professor doutor em Ciéncia
Florestal no departamento de Recursos Naturais pela Universidade Estadual Paulista (2011);
em entrevista ao portal de noticias regionalizadas de Sao José dos Campos -SP ¢, Disponivel
em:<https://informa.life/pregos-usados-para-fixar-placas-de-qr-code-nas-arvores-nao-danifica
m-caules/>.

MRl “sou SUAARVORE.
CUIDE BEM DE MIM".

Figura 2: Exemplo de placa de identificacdo de espécie arbdrea de aluminio fixada com pregos, no
municipio de Sdo José dos Campos - SP. Fonte: LIFE INFORMA.

Ponderadas as referéncias pesquisadas com o pressuposto do uso da madeira de poda como
matéria prima para confeccdo das placas de identificagdo - presente no documento de
inscricdo do Programa Unificado de Bolsas da Universidade de Sdo Paulo - PUB USP,
“DESCOBRINDO O MUNDO DA ARBORIZACAO: Aplicando o Inventério de arborizagio
do Parque Linear Transguarulhense uma pratica do Design de interface Fisico-Digital” -
neste projeto, optou-se por utilizar o projeto de pesquisa “Design de interface fisico-digital:
contribui¢do ao inventario da arborizacdo do Campus Armando Sales de Oliveira, USP” como
base. A pesquisa vai ao encontro daquilo que aqui € proposto a medida em que nao apenas
utiliza a madeira de poda como matéria prima para a confec¢do das placas, mas o projeto se
insere na propria Universidade de Sao Paulo. Tal fato facilita tanto a realizagdo de testes de
impressao a laser - por conta da proximidade com o local onde foram concebidas as placas, a
Secdo Técnica de Modelos, Ensaios e Experimentagdes Construtivas "José Zanine Caldas"/
LAME FAUUSP - como os de aplicagdo das placas.

Com base nos modelos de placa de identificagdo arborea pesquisados, tal como o utilizado
pela Secretaria do Meio Ambiente do municipio de Sao José dos Campos, foi elaborado um
esboco. Este foi essencial como boneco para alteracdes e anotagdes, a fim de que se realizasse
uma reunido com o autor da pesquisa “Design de interface fisico-digital: contribui¢do ao
inventario da arborizacdo do Campus Armando Sales de Oliveira, USP”, Rodrigo Passos
Vasconcelos, graduando em Design pela FAUUSP.
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pé - Branco

Gom QR dn AMem

Figura 3: Esboco de placa de identificacdo de espécie arbérea baseado em modelos pesquisados. Fonte:
desenho elaborado pelos autores.

A partir da escolha da transformacgao do projeto de Iniciacdao Cientifica de Rodrigo Passos
Vasconcelos em projeto de extensdo, alguns pardmetros foram mantidos para a confeccao das
placas, tais como: o uso de madeira de poda como matéria prima para confec¢ao das placas de
identificagdo das espécies arboreas; o uso do software Autodesk Autocad para a diagramacgao
das placas. A escolha pela dimensdo de 6cmx6cm do QRcode, com intervalo de fatiamento do
QRcode (scangap) de 0,5mm, como melhores resultado obtido segundo os testes elaborados
no projeto de Iniciacdo Cientifica; o método de envernizamento das placas - segundo os
resultados obtidos através de testes de marcagdo a laser, elaborados por Rodrigo, a maneira
mais efetiva de se envernizar a placa sem que a leitura do QRcode seja comprometida.
Portanto, a melhor maneira de garantir a permanéncia da fuligem gerada pela queima da
madeira pelo laser; ¢ a dupla aplicacdo de verniz antes da marcacdo a laser, e uma Unica
aplicacdo apds. No caso, utilizou-se o verniz Sparlack® Extra Maritimo Exterior/Interior
Incolor com acabamento acetinado -; o uso do software UTM Geo Map para geolocalizagao
das espécies, um aplicativo para Android capaz de realizar tarefas de mapeamento como
identificacdo de coordenadas, geragdo de mapas, GPS, GIS & Analise Espacial. As
informagdes obtidas sdo exportadas em formato XML para serem adicionadas a um mapa,
elaborado na ferramenta Google My Maps.

Figura 4: Prototipo de placa de identificacido de Tipuana. Fonte: Rodrigo Vasconcelos.

Ao passo em que foi mantida, no projeto de extensdo, a escolha pelo apoio das placas no
chdo presente no projeto de Iniciacdo Cientifica; o que diferencia ambos ¢ o intuito dessa
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escolha, que proporcionou um salto a extensdo. Deste modo, no projeto de extensao, optou-se
por apoiar as placas no chdao em virtude da inclusdo da leitura por parte de pessoas com
deficiéncia visual, as quais encontrardo as placas com maior probabilidade através do
tateamento com a bengala. Isso ¢ desejavel a medida em que a grande alteragdo proposta em
relacdo ao protdtipo inicial € a adi¢do das placas de sinalizacdo tatil em braille impressas em
3D em PLA.

Sob a luz do design inclusivo, protdtipos de placa braille foram criados através da
ferramenta Text2Braille3d geradora de modelos 3D de placas Braille, disponibilizada pelo
Centro Tecnologico de Acessibilidade - CTA do Instituto Federal do Rio Grande do Sul. A
ferramenta ¢ inicialmente utilizada online, onde sdo inseridos parametros como o texto, a
altura e didmetro do ponto - que sdo limitados conforme as normas de acessibilidade presentes
na NBR 9050 -, a espessura e a margem da placa. Foi sugerido o texto “Escaneie o QRcode”
em virtude da facilidade da replicagdo das placas pela permanéncia do texto, além deste
contemplar o minimo tamanho possivel para execu¢do de placa braille aos fins propostos na
presente pesquisa. Apos a modelagem online, a ferramenta cria o arquivo STL, e o
disponibiliza para download. STL ¢ um formato de arquivo comumente usado para impressao
3D e desenhos assistidos por computador. “O nome STL é um acrénimo que significa
estereolitografia, uma tecnologia popular de impressao 3D. Também pode ser chamado de
‘Standard Triangle Language’ ou ‘Standard Tessellation Language’ ” (Adobe). A impressora
3D 1€ o arquivo STL, realizando enfim a impressao das placas.

3

Parimetros:
Texio Escaneie o (Rcode
E
Maitisculn
Altura do ponto [default: 0.75mm]:  ex—
Difimetro do ponto [default: 1.9mm]: e—
Espessura da piaca ()
Margem da placa (mn:

Gesar canto de referéncia ?

Gerar apoios para impressio ?

Figura 5 : Demonstracio de modelagem de placa braille em 3D com a ferramenta Text2Braille3d. Fonte:
modelagem elaborada pelos autores.

Além da inclusdo das placas braille, o projeto de extensdo apresenta outras alteragdes com
relagdo ao projeto de Iniciagdo Cientifica no qual se baseou. Além da mudanca do local de
aplicacdo da FAUUSP para o Parque Bosque Maia, no municipio de Guarulhos; o auxilio da
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Serraria Ecologica de Guarulhos para a fabricacdo das placas de identificacdo das espécies
arboreas do Parque proporcionard a confec¢ao das placas em maior escala, possibilitando
assim a perpetuagdo da implementacao do projeto. O local recebe toras e restos de madeira da
poda urbana de todo municipio, e com isso produz madeiras beneficiadas - como tabuas e
sarrafos - e mobilidrio urbano, distribuidos a Prefeitura. O aproveitamento da madeira ¢ pleno,
a medida que também se produz adubo, utilizado em pragas e parques do municipio, com a
trituragdo de fragmentos de galhos e folhas. A serraria se encontra abaixo do Viaduto Cidade
de Guarulhos, com 4area de cerca de 16.200m>. A visita ao local, realizada no dia 08/01/2025
foi essencial para que se estabelecesse a possibilidade da confec¢ao das placas, que foi aberta
ao longo dos dialogos e trocas com os funciondarios e parceiros da Serraria. Propuseram estes
a realizar o corte da madeira de poda em chapas nas propor¢des devidas, 15cmx15cmx1cm.
Além disso, os pesquisadores presentes também foram agraciados com regalos, tabuas de
madeira confeccionadas pelos funciondrios da Serraria.

Figura 7: Exemplo de mobilidrio urbano produzido na Serraria Ecolégica de Guarulhos. Fonte: fotografia
tirada pelos autores.
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Figura 8: Tabua de madeira confeccionada na Serraria Ecologica de Guarulhos. Fonte: fotografia tirada
pelos autores.

\ . J4

Outra divergéncia com relacdo a pesquisa iniciatica ¢ a questdo da identificacdo das
espécies arbdreas. Ao passo em que a confirmacdo das espécies - inicialmente apontadas
segundo a identificagdo de acordo com o Manual de Dendrologia do engenheiro florestal
Daniel Saueressig (Saueressig, Daniel, 2017) e com o livro Espécies Arboreas Brasileiras, de
Paulo Ernani Ramalho Carvalho (Carvalho, Paulo Ernani Ramalho, 2014) - foi feita pelos
docentes inseridos na equipe Podalab; serd feita, no projeto de extensdo, pelo bidlogo da
Secretaria do Meio Ambiente de Guarulhos, com a utilizagdo da lista das espécies arboreas
mais frequentes no municipio como base. Além disso, também houve a decisdo de se realizar
a placa toda em madeira de poda, incluindo os apoios que entram em contato com o solo.

Com a visita ao Bosque, definiu-se o local mais interessante a ser utilizado como ponto
inicial da implementagdo das placas de identificacdo das espécies arboreas, a area dos
brinquedos infantis. A escolha partiu do pressuposto da curiosidade intrinseca a crianca, e da
necessidade de fomento constante ao seu cerne indagador. Num cenario onde as placas
estejam presentes junto aos brinquedos, os pais - ou mesmo a propria crianga, a depender de
sua faixa etaria - podem escanear os QRcodes e mostrar a seus filhos as informagdes sobre as
espécies. Tal fator propde ndo apenas o ludico ao instigar a crianga a procurar e descobrir,
como num jogo, as outras espécies do entorno; mas também pode vir a se tornar um habito.
Possibilita-se assim a formacdo de um adulto sensibilizado, portanto mais atento ao cuidado
com o verde na cidade. A area infantil do parque contém aproximadamente 210 metros de
perimetro e 2120m? de érea.

Figura 9: Area infantil, local das primeiras placas de identificacio de espécies arbéreas a serem
implementadas no Parque Bosque Maia. Fonte: fotografia tirada pelos autores.
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Figura 10: Area infantil, Parque Bosque Maia. Fonte: Google Earth.

3. Aplicacdes, Analises dos Resultados ou Discussdes

Os desafios enfrentados no projeto contemplam a execu¢do da plaquinha braille, a escolha
pela forma de impermeabilizagdo das placas em madeira de poda e o posicionamento das
mesmas em concordancia com a NBR9050. Um dos principais resultados obtidos com a
pesquisa foram os primeiros protdtipos das placas braille em 3D, produzidas com filamentos
de PLA; além da elaboragdo do desenho da placa de identificagdo de espécies arboreas,
realizado no software Autodesk Autocad. O projeto de Iniciagdo Cientifica Design de
interface fisico-digital: contribui¢do ao inventario da arboriza¢do do Campus Armando Sales
de Oliveira, USP se mostrou como o principal achado do projeto de Extensdo, a medida em
que o seguinte desenho foi elaborado baseado no protétipo inicial da placa em madeira de
poda (Figura 4). Além disso, o documento também atesta a expertise a respeito da confeccao
do protoétipo.

® 0000 000 00
® *®
A L

S o Y-

Figura 11: Planificacdo da placa de identificacdo de espécies, realizada no software Autodesk Autocad.
Fonte: desenho elaborado pelos autores.
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As placas em braille ainda estdo em fase de teste de modo que se busca o material ideal,
possivelmente ABS - filamento para impressora 3D produzido a partir de um material
derivado do petréleo - , em vista das pequenas falhas presentes nos pontos, as quais dificultam
a leitura as pessoas com deficiéncia visual. Do primeiro protétipo ao segundo foi alterada a
qualidade da impressdo das pecas, com a mudanga de 0,2mm para 0,05mm de scan gap; além
da quantidade de camadas elevadas de 13 a 30; com consequente aumento do tempo de
impressao de 34 para 50 minutos. A espessura da placa também foi reduzida de 2mm para
Imm. Abaixo sdo expostos estes prototipos, efetuados nas impressoras 3D do Lame FAUUSP.
Tais desafios implicam na necessidade de testagem das placas braille com pessoas com
deficiéncia visual, a fim de comprovar sua efici€éncia para leitura.

Figura 12: Primeiro protétipo da placa braille, impresso em 3D. Fonte: placa e fotografia elaboradas pelos
autores.

Figura 13: Segundo protétipo da placa braille, impresso em 3D. Fonte: placa e fotografia elaboradas pelos
autores.

Uma informagdo de grande relevancia a ser inserida no QRcode sera o tamanho da copa
das arvores. A medida que a copa ndo apenas gera sombra, mas cria uma relagio espacial,
fisica, volumétrica e visual com as outras arvores, ¢ de primazia que a cidade se atente para a
dimensdo das copas das arvores. Esse cuidado evita podas desnecessarias e possibilita um
melhor cenario evolutivo das espécies ao passo que, respeitado o distanciamento necessario
ao desenvolvimento ideal, os individuos passam a ndo competir por caracteristicas como
insolagdo, quantidade de nutrientes ¢ umidade do solo (FILHO, 2002).

A opgdo por projetar as placas de identificagdo inteiramente em madeira implica a
necessidade de impermeabilizacao, especialmente na area que mantém contato direto com o
solo. A questdo da impermeabilizagdo ainda ndo foi definida, porém, hipdteses estdo sendo
ensaiadas sobre a mesma, sugeridas pelos funcionarios da Serraria Ecologica de Guarulhos.
Uma das possibilidades ¢ utilizar o diluente PU para derreter isopor, entdo a mistura ¢ passada
na madeira; essa mistura deve curar durante 3 dias antes de ser aplicada. Outras possibilidades
contemplam o uso de piche ou de resina epoxi, que também sdo impermeabilizantes. Por fim,
ha o molde de garrafa PET, com o auxilio de um magarico, ao pé dos suportes das placas para
que a madeira ndo entre em contato direto com o solo.
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Figura 14: Ilustracio de garrafa PET moldada em madeira. Fonte: Jéssica Maes, 2017.

A nogdo de angulacdo no posicionamento da placa foi aprimorada, para que seja acessivel
a leitura por parte de cadeirantes. Assim, em concordancia com a NBR9050, a placa deve
fazer um angulo de 30° com a linha do horizonte visual do leitor, portanto 60° em relagdo ao
suporte da placa.

Figura 15: Angulo de inclinaciio da placa com seu suporte, como determinado pela NBR9050. Fonte:
desenho elaborado pelos autores.

Atestar a expertise de execu¢do do modelo criado pelo projeto de Extensao também
implica na possibilidade de replicacdo das placas. As instrugcdes poderiam compor planos
gestores de parques municipais, bem como projetos de arborizacdo urbana..

4. Conclusao ou Considerac¢oes Finais

O estudo desenvolvido reafirma a importancia da arborizacdo urbana e da necessidade
de sistemas eficientes para sua identificagdo, monitoramento e gestdo. A aplicacdo do
inventdrio arboreo no Parque Bosque Maia, por meio de placas de identificacdo
fisico-digitais, demonstrou ser uma solucdo viavel e inovadora, unindo design inclusivo e
sustentabilidade. Junto a consolidagdo de um modelo ideal de placa de identificagdo de
espécies arboreas, o uso da madeira de poda como matéria-prima para as placas mostra-se
como capaz de promover uma abordagem ecolodgica e passivel de replicagdo, para possiveis
aplicagdes futuras em projetos urbanos.

Uma das principais contribui¢des do presente trabalho € a incorporagdo de placas com
informacdes em braille, garantindo acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual. Esse
diferencial refor¢ca a importancia do design inclusivo no espago publico e amplia o impacto
social do projeto. Além disso, a presenca das placas em locais estratégicos, como a area
infantil do parque, fomenta o interesse de diferentes publicos, incentivando o aprendizado
sobre a biodiversidade e fortalecendo a conscientizacdo ambiental desde a infancia. O projeto,
alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), reforca a importancia do
design inclusivo e do uso de tecnologias para aprimorar a relacdo entre a populacdo e os
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espacos verdes urbanos, além de agregar ao conhecimento existente a respeito do inventario
arboreo.

Os principais produtos gerados pela pesquisa incluem o desenvolvimento de um
modelo funcional de placas fisico-digitais, um banco de dados georreferenciado de espécies
do Parque Bosque Maia e diretrizes para futuras expansdes do projeto em outros espacos
urbanos. Dessa forma, este estudo abre caminho para novas investigagdes, sugerindo a
exploragdo da sensibilizagdo com o espaco publico e com o meio ambiente, da identificagdo
de espécies arboreas e da integracao do meio fisico com o digital. A continuidade do projeto
podera fortalecer politicas publicas de preservacdo ambiental e tornar as cidades mais
sustentaveis e acessiveis. Portanto, os impactos que implicam a aplicacdo do projeto de
Extensdo sdo de cunho ndo apenas social, mas também ecoldgico.
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