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Resumo

A joalheria na contemporaneidade tem se voltado para questdes sustentaveis, utilizando-se de novos
materiais para além dos metais nobres e gemas. Na manufatura aditiva ainda se sofre com problemas de
residuos de impressdo e seu descarte. Desse modo, essa é uma oportunidade para o designer ver neste
material uma oportunidade de reciclagem e utilizacdo como matéria prima para joias. Nesse sentido,
este artigo através de um estudo de caso, tem o objetivo de fundamentar aspectos acerca da joalheria
contemporéanea e manufatura aditiva, assim como apresentar o processo e resultados da producao de
uma joia com gema polimérica feita através de residuos em PLA de Impressdo 3D. Como resultado tem-
se pecas de alto valor agregado e mercadolégico.

Palavras-chave: Joalheria contemporanea; Manufatura aditiva; Reciclagem; RSU.

Abstract

Contemporary jewelry has been focusing on sustainability issues, using new materials in addition to
precious metals and gemstones. Additive manufacturing still suffers from problems with printing waste
and its disposal. Therefore, this is an opportunity for designers to see this material as an opportunity
for recycling and use as a raw material for jewelry. In this sense, this article, through a case study, aims
to substantiate aspects about contemporary jewelry and additive manufacturing, as well as to present
the process and results of the production of a piece of jewelry with polymeric gemstones made from PLA
waste from 3D printing. The result is pieces with high added and market value.

Keywords: Contemporary jewelry; Additive manufacturing; Recycling; MSW.
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1. Introducéo

Nos dltimos anos, um dos grandes problemas enfrentados pelas cidades é a coleta e
destinacdo do lixo, chamado de residuos solidos urbanos (RSU). Cada vez mais esta
problematica acentua-se mundialmente, onde alternativas como a reciclagem séo importantes.
Reciclagem é o processo de transformar materiais, alterando suas propriedades fisicas, fisico-
quimicas ou biologicas, transformando-os em insumos ou novos produtos (Brasil, 2010). A
reciclagem é de suma importancia para projetos de baixo impacto ambiental.

Em 2022 foram produzidas 81,8 milhdes de toneladas de lixo, o que corresponde a 224 mil
toneladas diarias (Abrelpe, 2022). Ainda segundo a Abrelpe, neste mesmo ano, o pais registrou
76,1 milhGes de toneladas de RSU coletados, sendo esse valor equivalente a 93% gerado no
ano. Desse valor, 61% continuam sendo encaminhados para aterros sanitarios, com 46,4
milhdes de toneladas sendo enviadas para destinagdo ambientalmente adequada, enquanto 29,7
milhGes de toneladas (39%) continuam sendo levadas para destinacdes inadequadas (Abrelpe,
2022). Com este panorama, as politicas publicas devem contemplar outras etapas do tratamento
de residuos, pois somente a coleta e destinacdo existente ndo € suficiente para manter a
valorizacéo destes residuos (Cidade; Palombini, 2023).

O tratamento de residuos sélidos urbanos (RSU) no pais depende quase unicamente do
trabalho de catadores e cooperativas destes (Cidade; Palombini, 2023). Os centros e/ou
associacOes de triagem, que sdo compostas por trabalhadores de baixa renda, na qual o sustento
depende exclusivamente da comercializacdo de RSU, recebem estes da coleta e transporte a
qual cada municipio se responsabiliza (Cidade; Palombini, 2023). Essas cooperativas sdo
responsaveis pela separacao desses residuos em diferentes categorias como vidro, papel, metal
e polimeros (Cidade; Palombini, 2023). Sendo um problema publico, as dificuldades atreladas
aos materiais encontrados em residuos sdo acrescidas ao ndo investimento em reciclagem e
reutilizacdo, também se tornam um desafio para designer, engenheiros, ambientalistas, entre
outros (Cidade; Palombini, 2022). O designer, por sua vez, pode atuar através da investigacao
e identificacdo de materiais problematicos e gerar alternativas para diminuir seu desperdicio
econdmico e impacto ambiental (Cidade; Palombini, 2022).

As tecnologias de manufatura aditiva, chamadas popularmente de Impressdo 3D, sdo um
grande avan¢o no campo do design, tanto para que se possa visualizar, como para testar e até
mesmo produzir produtos (Santos, 2018). Nao apenas no campo do design, mas a popularizacao
de méaquinas de baixo custo e projetos de cddigo aberto popularizaram a impresséo baseada em
extrusdo de material, tornando-a mais acessivel a varios usuarios (Santana et al., 2018). Por
consequéncia disso, é gerado uma significativa quantidade de residuos de filamentos,
principalmente do PLA (Poliacido Latico), o mais comumente utilizado, pois para que ndo haja
inclinacdo ao imprimir pecas suspensas € preciso, em geral, utilizar estruturas de suporte, que
sdo mais frageis que a peca e podem ser retirados de maneira manual (Volpato, 2018). Para
além dos suportes, as maquinas de Impressdo 3D, tendem a se auto limpar na regido dos bicos
extrusores, quando a necessidade de troca de tonalidade ou composicdo do material. Nesta
autolimpeza, as maquinas purgam uma quantidade de material, os chamados Flushed Materials,
onde estes, assim como 0s suportes, acabam se tornando em residuos.

Apesar do PLA ser tecnicamente biodegradavel (Lefteri, 2013; Santana et al., 2018;
Gonzaga, 2021), é preciso que seja compostado em condi¢Ges muito especificas de temperatura
e umidade para que possa se decompor. Além disso, mesmo em um processo de degradacdo em
condicdes adequadas, o PLA se transformard em particulas menores, chamadas de
microplésticos, os quais poderdo liberar quimicos nocivos ao ambiente. Caso seja descartado
de maneira indevida, ou seja, em lixos comuns que acabam em aterros sanitarios, ele continuara
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com suas propriedades fisico-quimicas iguais (Tolinski, 2011). Portanto, esse trabalho tem
como objetivo, através de um olhar multidisciplinar pautado na joalheria contemporanea,
estudar maneiras de reciclagem desse material para posterior uso em uma joia.

2. Joalheria contemporanea

Desde seus primdrdios, o ser humano produz artefatos com a finalidade de ornamentacéo,
revelando sua criatividade e tendo cada época representada por simbolos, assim dando destaque
para a dimensdo estética do mundo material (Gola, 2008). Segundo Hesse (2007), a primeira
joia que se sabe surgiu a partir de materiais da natureza que foram coletados por sua beleza ou
por curiosidade do coletor. A joia é um bem simbolico que tem uma longa histéria de comunicar
expressdes sociais e pessoais (Cappellieri; Tenuta; Yavuz, 2017).

A joia ressignificou seu conceito de objeto de luxo, de algo nobre, com gemas, diamantes e
ouro, para algo criativo, com diferentes processos, conceitos, materiais inusitados e constante
inovacdo, ligando-se as tendéncias da atualidade, ao mercado de moda e design (Mostardeiro;
Oderich; Cidade, 2019). Além disso, ha utilizacdo de materiais inusitados aliados a metais
nobres, com alto nivel de acabamento e refinamento, compondo uma joia (Mostardeiro;
Oderich; Cidade, 2019). A nova joia contemporanea abarca novos valores imateriais para além
dos materiais nobres (Cappellieri; Tenuta; Yavuz, 2017).

De acordo com Skinner (2013), o termo joia contemporanea € o balanco de inUmeros
significados como a énfase no fazer artistico do seu criador, e praticas que criam interacGes
entre as pessoas ou que intervém na vida contemporanea. Para Cappellieri, Tenuta e Yavuz
(2017), a preciosidade de uma joia, hoje, € avaliada pelo prazer, experiéncia e emogdes que essa
pode trazer, as pessoas ndo compram mais apenas produtos, elas compram significados, que
podem ser manipulados, recriados e inovados pelo design.

O uso de residuos em joias contemporaneas aumentou depois da década de 1980 (Zhou;
Fang, 2017). Materiais alternativos e inovadores, como resina poliéster, acrilico, madeira,
borracha e outros, sdo aliados a metais nobres, conferindo aos objetos um conceito novo e
contemporaneo (Gola, 2028; Cidade; Palombini, 2022). Ao longo das décadas houveram
muitas transformacdes na joalheria, designers continuam usando metais nobres e gemas como
esséncia da joia, mas renovando, reinventando e experimentando com novos materiais, técnicas
e conceitos, mesclando processos tradicionais, industriais e tecnologicos (Cidade et al., 2016;
Cidade; Palombini, 2023).

Designer de joias estdo tentando mudar a impressdo de joias para além do ouro, prata e
materiais nobres ao usar materiais mais sustentiveis, com tentativas de construir uma
linguagem conceitual para as joias de uma forma construtiva (Zhou; Fang, 2017). E trabalho
dos designers buscar novas formas de dar valor a esses materiais uma vez descartados e
desvalorizados, muitas vezes problematicos, em produtos de alto valor agregado como joias
(Cidade; Palombini, 2023). Para exemplificar na atualidade (Figura 1), podemos citar Lynne
MacLachlan®, que produz “joias contemporaneas esculturais e coloridas” impressas em 3D e
manualmente tingidas (Figura 1A), Poppy Norton® que mistura prata com acrilico para criar
pecas coloridas e Unicas (Figura 1B), e Eclectic Artisans® que, através do uso de polimeros,
cria visuais Unicos em suas aliancas para casamento ao aliar o material ao ouro (Figura 1C).
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Figura 1: Exemplos de Joalheria Contemporanea, onde em (A) é exemplificado um brinco em resina
tingida, (B) um anel e (C) aliancas em ouro e polimero. Fonte: Lynne Maclachlan (2024), Poppy Norton
(2024) e Eclectic Artisans (2024).

3. Residuos de manufatura aditiva

A manufatura aditiva (AM) € um processo de fabricacdo onde o material é adicionado em
camadas, sucessivamente, através de informacdes recebidas através de um modelo 3D gerado
por computador (Volpato; Carvalho, 2018). Quando comparado aos modelos tradicionais de
fabricacdo, sua construcdo ocorre de modo relativamente rapido e de maneira automatizada,
além de permitir a materializacdo de componentes fisicos em diversos tipos de materiais e
formas devido ao seu processo de adi¢do de material (Volpato; Carvalho, 2018).

Segundo Santos (2018), a disseminagdo da AM no design se deu a partir dos anos 90, apos
a exposicdo Not Made by Hand Not Made in China, do israelense Ron Arad, no qual
apresentava uma linha de produtos feitos inteiramente em impressao 3D. Com os resultados da
exposicao, designers passaram a testar a nova tecnologia e sua liberdade geométrica. Um dos
primeiros joalheiros brasileiros a trabalhar com manufatura aditiva em joias foi Anténio
Bernardo, que no ano de 2000 imprimiu anéis em resina para fundi¢cdo (Santos, 2018). A
possibilidade de concretizar seus préprios produtos e de materializar geometrias complexas sdo
dois dos grandes atrativos que refletem na vasta utilizacdo da tecnologia da impressédo 3D no
design, na engenharia e arquitetura, e em areas da salde, como odontologia (Santos, 2018).

Os filamentos de PLA sdo muito populares entre 0s entusiastas da impresséo 3D, sendo
possivel encontra-los em uma grande variedade de cores e serem mais faceis de imprimir que
outros materiais como o ABS (Acrilonitrila Butadieno Estireno) e TPU (Termoplastico
Poliuretano), por exemplo (Santana et al, 2016). Devido a sua comercializagdo em grande
escala, 370 mil toneladas de PLA foram produzidas somente no ano de 2017 (Gonzaga, 2021).
Este material apresenta um crescimento de producdo anual de 10% a 15%, enquanto 0s
polimeros convencionais apresentam crescimento de 3,5% a 4% (Gonzaga, 2021).

O PLA é um biopolimero que pode ser extraido da batata, milho e cana-de-agucar e ¢
disponivel com diversos fornecedores e marcas (Lefteri, 2013). Faz parte da familia dos
poliésteres alifaticos, ou seja, de cadeias quimicas aciclicas e € um termoplastico semicristalino,
podendo ser transltcido em seu estado solido, biocompativel e biodegradavel, atoxico, com boa
processabilidade térmica e propriedades reoldgicas (Santana et al, 2016). Para a American
Society for Testing and Materials (ASTM), um polimero para ser considerado biodegradavel
ele precisa que sua degradacdo ocorra a partir da acdo de microrganismos como fungos,
bactérias e algas, sob condicOes favoraveis de umidade, temperatura e pH (Gonzaga, 2021).

Algumas das caracteristicas do PLA incluem o fato de sua matéria prima ser renovavel
anualmente, possuir baixo nivel de odores, ser compostavel, possuir boa limpidez, boa
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consisténcia e bom acabamento de superficie, apesar de possuir pouca durabilidade (Lefteri,
2013). O PLA é um polimero bastante versatil, podendo ser processado em diversas técnicas-
padrédo como extrusdo, injecdo em moldes, termomoldagem e calandragem (Lefteri, 2013). No
mercado, existem varios fabricantes nacionais e internacionais, onde cada um delimita em suas
especificacOes a temperatura de fuséo, em torno de 190° C a 230° C, e dimensé&o do filamento,
de 1,75 mm (£0,02 mm), conforme o material.

4. Desenvolvimento do projeto

Para este projeto utilizou-se a metodologia de Cidade e Palombini (2023), de forma
adaptada, seguindo as etapas de definicdo do problema, objetivos, pesquisa e materializagéo,
como exemplificado na Figura 2. Todas as etapas foram realizadas com a utilizacdo da
infraestrutura do Laboratério de Inovacdo e Sustentabilidade em Design (NOVA Lab), da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). Para o desenvolvimento das gemas poliméricas,
foram utilizados os residuos de Impressdo 3D, tanto materiais de suportes como de limpeza do
cabecote, de projetos realizados ao longo de dois semestres no laboratorio.

Materializagao

Definigao do problema
' Residuos Soprador Térmico

Residuos de Impressao 3D
l Residuos Prensa Térmica

Utilizar em substituicéo a gema

Valorizagéo da estética heterogénea

Figura 2: Etapas do projeto. Fonte: Autores (2025).

4.1. Processo de experimentacdo com residuos

Apbs as definicBes do problema, dos objetivos e da pesquisa, partiu-se para a etapa de
materializagdo. Para isso, primeiramente foi realizada a coleta dos residuos de PLA e estes
foram selecionados por tamanho, tonalidade e formato, como mostra a Figura 3.

Figura 3: Residuos utilizados. Fonte: Autores (2025).
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Com a separagéo dos residuos, foram escolhidos como moldes para o processo os cortadores
em aco inox do ramo da confeitaria, com o0s quais serdo desenvolvidos os testes com o PLA.
Estes variam com diferentes formatos e dimensdes de 3,2 cm a 6,5 cm, aproximadamente. Para
0 processo de derretimento dos residuos de PLA selecionados, utilizou-se dois métodos de
experimentacdo, com soprador térmico, delimitado de testes 1, 2 e 3 e prensa com aquecimento,
testes 4, 5 e 6, ambos com temperatura variando em torno de 180° C a 200° C. Para todos 0s
testes, utilizou-se nas paredes internas dos moldes de metal um desmoldante aplicado com
pincel, para facilitar a retirada do residuo polimérico. Para o teste 1 com soprador (Figura 4),
com o auxilio de uma pinga de ponta fina, os residuos do material foram ajeitados dentro do
molde, conforme é exemplificado na Figura 4 A. Apds os residuos foram aquecidos com o
auxilio do soprador (Figura 4 B) e estes foram sendo derretidos, conforme o formato do molde
(Figura 4 C). Para este teste 1, observou-se que 0s residuos ndo preencheram totalmente a
cavidade do molde, sendo preciso alocar melhor o material posteriormente.

Figura 4: Teste 1 com o soprador térmico e resultado, onde (A) é a selecéo de filamentos antes do
derretimento, (B) durante o derretimento e (C) o resultado. Fonte: Autores (2025).

Para resolver o que foi observado, no teste 2 (Figura 5) foi utilizado mais material para
preencher o molde, chegando quase até o topo. Apos, foi realizado o0 mesmo procedimento de
aquecimento do teste 1 (Figura 5 A), resultando em uma peca um pouco mais uniforme,
conforme a Figura 5 B.

Figura 5: Teste 2, onde (A) antes do derretimento e (B) o resultado. Fonte: Autores (2025).

Ja no teste 3 (Figura 6) foi realizado o mesmo procedimento do teste 2, porém foi
acrescentado mais material ap6s o primeiro derretimento. Com isso, foi colocado a primeira
leva de material (Figura 6 A), adicionado calor por alguns minutos até o derretimento total,
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acrescido mais material e adicionado mais calor por alguns minutos até o derretimento uniforme
desses novos residuos (Figura 6 B).

Figura 6: Teste 3, onde (A) posicionamento de filamentos e (B) o resultado. Fonte: Autores (2025).

Nestes testes foi possivel observar que os materiais provenientes de suporte de impressao
tém a tendéncia de maior derretimento, portanto eles se reduzem mais com o calor em
comparacao aos Flushed Materials expelido pela prépria maquina. Por esta razao, foi realizada
uma nova coleta de materiais, dessa vez somente com os materiais de limpeza para uma
averiguacao maior.

Para realizar os testes com a prensa térmica da marca Zezimaq, modelo Tecasa, com
temperaturas variando de 50° C a 320° C, foi preciso o auxilio de duas placas de metal, 0s
moldes de aco inox, um alicate e uma pinga de ponta fina. Para todos os testes, denominados
de 4, 5 e 6, a prensa foi pré-aquecida por 20 minutos a uma temperatura de 200° C antes de
comecgarmos os testes. O teste 4 (Figura 7) foi realizado no molde em formato de flor e com o
auxilio de uma pinga e de alguns materiais provenientes de suporte de impressdo, houve a
tentativa de fazer um padrdo em formato circular com o uso do PLA, como é possivel ver na
Figura 7 A. Com o auxilio das placas de metal, 0 molde foi colocado na prensa por cinco
minutos e entdo retirado, com a mesma temperatura delimitada no pré-aquecimento, de 200° C
(Figura 7 B). O material inicialmente colocado ndo foi o suficiente, entdo foi adicionado mais
material e 0 molde foi colocado novamente na prensa por mais cinco minutos.

Figura 7: Teste 4, onde (A) séo os residuos, (B) prensagem, e (C) o resultado. Fonte: Autores (2025).
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E possivel perceber na Figura 7 C que mesmo com a adicdo de mais material, devido as
naturezas curvilineas do molde e a heterogenia do material, ndo foi possivel alcancar todos os
cantos do molde. Foi ainda preciso o auxilio da pin¢a para “empurrar” o material ainda quente
em alguns pontos para que chegassem aos cantos.

Para o quinto teste foi escolhido um molde mais angular e também se evitou material de
suporte, dando preferéncia aos Flushed Materials. Assim como no teste de nimero quatro, foi
adicionado material, colocado o molde na prensa por cinco minutos, retirado, adicionado mais
material, recolocado na prensa por mais cinco minutos e entdo retirado. E possivel perceber
através da Figura 8 que o resultado foi mais satisfatorio e homogéneo, ndo havendo a
necessidade de intervengdo com a pinca.

Figura 8: Resultado do teste 5. Fonte: Autores (2025).

Para o ultimo teste (Figura 9) foi utilizado 0 mesmo molde que nos testes com o soprador
térmico e feito 0 mesmo procedimento que nos testes anteriores. Nesse, optou-se por utilizar
apenas dois pedacos de suporte, enquanto o restante dos materiais utilizados foi de Flushed
Materials (Figura 9 A), que foram alocados no molde com o auxilio de uma pinca de ponta fina
de modo que as cores ficassem distribuidas de forma harménica ao longo da extens&o.

Figura 9: Teste 6, onde (A) sdo os residuos e (B) o resultado. Fonte: Autores (2025).

O molde foi colocado na prensa a 200° C por cinco minutos, retirado, adicionado mais
Flushed Materials, recolocado na prensa por mais cinco minutos e depois retirado. Na Figura
9 B € possivel observar o melhor resultado de todos os seis testes, pois houve um derretimento
mais homogéneo dos materiais, resultando em uma gema polimérica mais bem acabada e
visualmente mais polida. P6de-se notar uma melhor qualidade no derretimento do material do
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teste 6 e também uma maior homogeneidade no resultado com a utilizacdo da prensa térmica
quando comparado ao soprador térmico. Com esta anélise, portanto para o desenvolvimento do
projeto da joia, foi utilizado o método da peca polimérica resultante do teste 6, em prensa
aquecida. Cabe ressaltar ainda, que para todos os testes realizados neste artigo, foram utilizados
34,3 gramas de residuos de PLA, distribuidos entre 6 pecas polimericas.

4.2. Fabricacao da joia

Ap0Os 0s testes, comecou-se 0 processo criativo através do qual se escolheria a peca a ser
fabricada. Além da peca produzida em PLA derretido, a joia foi fabricada em prata 950. O uso
da prata se da tanto pelo seu custo mais baixo, quanto pela sua agregacéo de valor em ascensé&o,
que passa a ser associada ao conceito de contemporaneidade e diversidade, além de permitir
ilimitadas solugdes formais, criativas e inovadoras de modo acessivel e vidvel a mais
consumidores (Cidade et al., 2016). O processo criativo comecou, entdo, com a andlise dos
moldes de aco inox disponiveis e as possibilidades de criacdo atraves das formas, seguido pelo
inicio de geracdo de alternativas. Utilizou-se também dos proprios testes e suas formas obtidas
através do derretimento do material para a obtencdo de desenhos abstratos que pudessem ser
usados na criacdo de pecas. Levando estes aspectos em consideracdo e pelas dimensdes
resultantes das pecas poliméricas, delimitou-se a criagdo de um pingente.

Apds a escolha da alternativa final, foi fabricada, através do método da prensa térmica, uma
nova peca polimérica para ser utilizada como uma espécie de gema na joia. Para essa gema a
prensa foi pré-aquecida a 200°C por 20 minutos. Os Flushed Materials foram alocados no
molde escolhido com o auxilio da pinca de ponta fina, o molde colocado na prensa por cinco
minutos, retirado, verificado o estado do derretimento, recolocado na prensa, aquecido por mais
cinco minutos e retirado novamente. Foi preciso adicionar mais material nas partes que faltaram
com o auxilio da pinca, o molde foi levado mais uma vez a prensa por cinco minutos e retirado.
O resultado da gema polimérica pode ser conferido na Figura 10.

Figura 10: Gema polimérica final. Fonte: Autores (2025).

Apdbs o processo de experimentacdo e desenvolvimento das gemas de PLA, foi modelado
com o auxilio do software 3D Rhinoceros®, a joia com seus materiais. Nesta etapa, foram
definidos as espessuras e dimensdes da parte metalica, Ag 950, e como seria 0 encaixe da parte
polimérica. Na Figura 11, é exemplificado algumas imagens da peca final modelada (Figura 11
A e B) e o local onde sera encaixado a gema (Figura 11 C). Com a modelagem e as definicoes,
a peca passou pelo processo de Usinagem CNC em cera e fundi¢do. Na Figura 11 D é mostrado
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a joia usinada em cera e posterior montagem da arvore (Figura 11 E), para apds ser fundida em
Prata 950 (Figura 11 F).

Figura 11: Modelagem 3D e fundicéo, onde em (A), (B) e (C) séo as defini¢bes de projeto; (D) usinagem
CNC, (E) arvore em cera para ser fundida e (D) arvore em metal. Fonte: Autores (2025).

Apos a fundicdo da peca, foram feitos os processos de acabamento e finalizacdo, com limas,
lixas de granulometrias de 400, 800 e 1200 e polimento na politriz, para posteriormente acoplar
a gema polimérica na joia. O pingente finalizado com a gema inserida é demonstrado na Figura
12 (A, B e C). Com a joia finalizada, foi adicionado um corddo de camurga preto de 3mm de
espessura para prender ao corpo como adorno.

Figura 13: Joia finalizada. Fonte: Autores (2025).
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5. Consideragdes Finais

Na joalheria contemporanea, o conceito de joia foi ressignificado de apenas um objeto com
materiais nobres para algo mais moderno, tecnolégico e sustentavel. O consumidor final passou
a estar mais atento ao que consome, focando-se mais em questées como sustentabilidade. Com
isso, 0 uso de materiais reciclaveis, como RSU, é uma alternativa no design de joias
contemporaneas, ndo apenas pelo seu apelo ambiental, mas pelo seu apelo visual e de
singularidade. O PLA ¢ considerado o filamento de impressao 3D mais utilizado em
impressoras de codigo aberto, seja pela sua facilidade de impressdo em comparacgao a outros
materiais no mercado, pelo seu preco atrativo ou também por ser um material biodegradavel
proveniente de fonte renovéavel. Apesar dessa caracteristica de biodegradabilidade, se nédo
compostados, seus residuos de suportes de impressdo e Flushed Materials ainda sdo um
problema como RSU, contudo o design, principalmente a joalheria contemporanea, pode
oferecer maneiras criativas de reciclar o material. Tendo em vista 0 escopo proposto para o
trabalho, considera-se que esse artigo foi satisfatorio em apresentar a proposta, bem como o
desenvolvimento de uma joia com gema polimérica atraves de residuos de PLA provenientes
de Impressdo 3D. O uso desse material para a joalheria contemporénea se mostrou uma
alternativa possivel, pois além de prolongar o ciclo de vida do material, € também uma solucéo
visual interessante devido ao seu apelo estético Unico e heterogéneo.
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