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Resumo: As politicas das agéncias de fomento a pesquisa passaram a recomendar e/ou exigir um
plano de gestdo dos dados aos pesquisadores como requisito a obtencdo de recursos para as
pesquisas. Este trabalho, apresenta, uma proposta metodoldgica para elaborar um modelo de plano
de gestdo de dados cientificos, baseado nos principios FAIR. Considerando as op¢des metodoldgicas
o estudo se caracteriza como pesquisa exploratéria, descritiva e de carater qualitativo. Utilizamos
como modelo base o plano de gestdo de dados do Digital Curation Centre (DCC), incorporando os
principios FAIR como guias no processo de gestdo de dados cientificos abertos.

Palavras-Chave: Ciéncia aberta; Dados cientificos abertos; Plano de gestdo de dados; Principios FAIR.

Abstract: Research funding agency policies now recommend and/or require a data management plan
for researchers as a requirement for research funding. This paper presents a methodological
proposal to elaborate a model of scientific data management plan, based on the FAIR principles.
Regarding the methodological options the study is characterized as exploratory, descriptive and
gualitative research. We use the Digital Curation Center (DCC) data management plan as a base
model, incorporating FAIR principles as guides in the process of open scientific data management.

Keywords: Open science; Open scientific data; Data management plan; FAIR Principles.

1 INTRODUCAO

O resumo apresenta um recorte de pesquisa que vem sendo desenvolvida no
Mestrado Profissional em Gestdo de Unidades de Informacgdo (UDESC), com a tematica geral
gue envolve dados cientificos abertos e principios FAIR (do acrénimo: Findable, Accessible,
Interoperable e Reusable) propostos por Wilkinson, et al, (2016), traduzidos como

Localizavel, Acessivel, Interoperavel e Reutilizavel.
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O campo cientifico passa por transformacdes e, para que a sociedade de fato se
aproprie dos resultados das pesquisas oriundas de investimentos publicos, surge um
movimento global de incentivo as a¢des em prol da ciéncia aberta, em que o acesso aberto
aos dados cientificos é priorizado.

As demandas da sociedade por transparéncia e sustentabilidade, aliadas as novas
politicas das agéncias de fomento para que os dados cientificos sejam abertos, passam a
recomendar e/ou exigir a apresentacdo de plano de gestdo de dados como requisito para
submissao de projetos e obtencdo de recursos para pesquisas.

Para que a gestdo dos dados seja eficaz e os dados tratados se mantenham integros
para o reuso com seguranca, existem recomendacOes de boas praticas em gestdo, dentre
elas, destacam-se os principios FAIR. Estes principios recomendam que os dados cientificos
devam manter uma identificacdo consistente no decorrer do tempo que permita interpreta-
los de forma inequivoca para novas pesquisas. E fundamental ter metadados detalhados de
significagdo e contexto, considerando a complexidade e a diversidade dos dados cientificos
em diferentes dominios, além de estruturas que permitam a interoperabilidade e as devidas
atribuicGes de licencas para que os dados estejam de fato abertos e prontos para reuso.

N3o ter os dados cientificos bem documentados pode impactar no desenvolvimento
de novas pesquisas, acarretar custos extras para gerar novos dados (por vezes nem sendo
possivel esta alternativa), desperdicar tempo e ocasionar retrabalho aos pesquisadores.
Para enfrentar tais desafios, delineia-se o objetivo principal do estudo: propor um modelo
para elaboracado de plano de gestao de dados cientificos baseado nos principios FAIR, a partir
de analise das politicas e recomendac¢des de Agéncias de fomento nacionais e internacionais.

Observa-se que para implementar os principios FAIR globalmente é importante a
adocdo de requisitos comuns que facilitem a descoberta, o acesso, a interoperabilidade e o
compartilhamento dos dados para o reuso.

Este resumo busca detalhar as op¢Ges metodoldgicas propostas para atingir o

objetivo principal da pesquisa e apresenta, também, breve contexto tedrico da tematica.

2 CIENCIA ABERTA: Dados cientificos, Gestdo, Plano de Gestdo e Principios FAIR
A Ciéncia Aberta (open science) é retratada por um conceito que representa uma
abertura para a democratizacdo do conhecimento. Muitos sdo os beneficios da ciéncia

aberta a todos os envolvidos, tanto aos pesquisadores e as instituicbes de pesquisa e
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fomento, quanto para a sociedade ao promover a qualidade e eficiéncia da pesquisa e
producdo de novos conhecimentos.

Santos (2017, p.12) enfatiza como principais beneficios: “reprodutibilidade,
transparéncia cientifica, velocidade de circulacdo da informacdo e reuso de dados,
resultando numa ciéncia de maior qualidade e progressos mais rapidos”.

Dentre os beneficios citados, destaca-se o reuso de dados como atividade

fundamental. Segundo Curty (2016, p. 03), o reuso de dados cientificos é definido:

como toda nova aplicacdo de dados por meio de [re-analise] e replicacdo,
ou como a combinacdo de diferentes conjuntos de dados por meio de
integracdo ou meta-anadlise, a partir de novas perguntas de pesquisa, novos
métodos de andlise, com propdsitos similares ou distintos daqueles
empreendidos no estudo original, com ou sem a participacdo do
reutilizador.

O reuso de dados potencializa novos estudos sob diferentes vieses, minimiza custos,
favorece a validacdo das pesquisas, proporciona maior visibilidade aos pesquisadores
originais, o que pode favorecer novas parcerias e recursos para projetos futuros,
contribuindo, inclusive, com o desenvolvimento econdmico e o bem-estar social.

Os dados cientificos sdo considerados protagonistas no movimento em prol da
ciéncia aberta. A Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdmico (OECD)

define dados de pesquisa como

[...] registros factuais usados como fontes primarias na pesquisa cientifica, e
que s3do geralmente aceitos na comunidade cientifica como sendo
necessarios para validar os resultados de pesquisa. Um conjunto de dados
de pesquisa constitui uma representacao parcial e sistematica do objeto de
investigacdo. (OECD, 2007 apud BERTIN; VISOLI; DRUCKER, 2017, p. 38).

O valor dos dados gerados no decorrer das pesquisas é pautado em sua possibilidade
de replicacdo e reuso, pelo contexto histérico, econdbmico e social. Os dados sdo
heterogéneos e podem variar conforme os dominios cientificos a que pertencem. Também
diferem pela forma de geracdo, por exemplo, coletados via sensores ou através de
entrevistas, processos laboratoriais ou amostras Unicas, por isso a importancia em registrar
o contexto para facilitar o entendimento por grupos distintos de pesquisadores e
interessados ao longo do tempo.

Os autores Rocha, Sales e Saydo (2017) observam que reutilizar dados cientificos
estruturados evita retrabalho, acelera os avancos da ciéncia, além de se consolidar como

boa pratica no meio cientifico.
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Para Silva (2016, p. 391), “a gestdo de dados cientificos esta se tornando um requisito
dos financiadores e instituicdes que pagam para coleta de dados, uma vez que demonstram
preocupacdo com a disponibilidade dos dados no futuro”. As agéncias de fomento a
pesquisa no pais ja sinalizam para esta tendéncia, por ser economicamente mais vidvel e
porque os dados podem ser validados e testados por outros pesquisadores em novos
cenarios e até novas areas, por meio do reuso de dados.

O plano de gestdo de dados (PGD) é um requisito que agéncias de fomento estdo
adotando para que os dados de pesquisas financiadas sejam planejados pelos responsaveis,
desde o inicio do ciclo. De forma geral, o plano deve contemplar questdes como: quais
dados serdo gerados e como serdo preservados, compartilhados e disponibilizados,
considerando questdes éticas, legais, de confidencialidade e outras. (FAPESP, 2019).

Como é uma iniciativa recente no Brasil, esta no patamar de recomendacgao para
compor os projetos de pesquisa. Porém, ja existem agéncias de fomento que condicionam a
aprovacao de projetos ao envio do plano de gestao de dados como elemento obrigatério, é
o caso da FAPESP, por exemplo, para propostas de pesquisas em determinadas areas. O

Plano de Gestdo de Dados (PGD) se constitui de um documento que

descreve que dados serdo coletados ou gerados; quais as metodologias e
padrbes que serdo utilizados nesses processos; se, como e sob que
condigdes esses dados serdo compartilhados e/ou tornados abertos para a
comunidade de pesquisa; e como eles serdao curados e preservados.
(SIBi/USP, 2019).

Para que o PGD possa ser efetivo, “adotar os principios FAIR é uma boa maneira de
manter os dados disponiveis, acessiveis para reuso por outros interessados, mesmo que nao
sejam da comunidade cientifica”. (HENNING, et al, 2018, p. 5060). A ideia é que qualquer
interessado possa encontrar, acessar e utilizar o material, mesmo que seja de forma
diferente do original, desde que respeite as questGes éticas, legais e as atribuicbes de
licengas.

No pais ainda sdo recentes as iniciativas das agéncias em solicitar a elaboragao dos
PGD como requisito em projetos de pesquisa, portanto, um dos objetivos deste estudo é
verificar se as agéncias de fomento selecionadas recomendam a adogdo dos principios FAIR.
Destaca-se ser uma tendéncia no cenario internacional usar os principios FAIR como base
para que os dados possam estar acessiveis, interoperaveis e sejam citaveis no processo de

compartilhamento e reuso.
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Estes principios constam na literatura internacional desde 2014, quando ocorreram
discussdes acerca dos novos contextos gerados pela e-Science, e foram publicados em 2016
por Wilkinson, et al. apds discussGes realizadas por especialistas de diferentes areas de
dominio. Surgem como balizadores para facilitar a descoberta, interoperabilidade e reuso
dos dados cientificos.

Os principios FAIR representam “um conjunto minimo de principios orientadores e
praticas aceitas pela comunidade para que os produtores e os usudrios, humanos ou
computadores, [possam] usar mais facilmente os dados e cita-los corretamente.”
(AVENTURIER, 2017, ndo paginado, tradugao nossa).

Percebe-se, no entanto, que a conscientizagdo e o uso de infraestruturas
apropriadas, bem como o investimento na curadoria de dados, sdo requisitos importantes na
implementacdao dos principios FAIR, assim como o apoio e financiamento para reunir, de
forma abrangente, as melhores praticas em gestdo de dados cientificos em dominios
diferentes.

3 OPCOES TEORICO-METODOLOGICAS: a proposta

A pesquisa caracteriza-se como exploratorio-descritiva, e para as andlises e inferéncia
pretende-se utilizar a técnica da analise de conteido. A pesquisa busca uma anadlise
detalhada das informacdes nos sites oficiais das agéncias de fomento selecionadas. O critério
de selecdo das Agéncias no ranking se pautou nas iniciativas/politicas de gestdo de dados
abertos identificadas conforme estudos de Monteiro (2019). O corpus da pesquisa foi
composto por dez agéncias de fomento a pesquisa, sendo cinco nacionais (Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolédgico, Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sdo Paulo, Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais, Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria, Fundacdo Oswaldo Cruz), e cinco internacionais
(National Institutes of Health, World Health Organization, European Union, Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia de Portugal, National Research Foundation). O recorte das dez
agéncias se fez para possibilitar aprofundar as andlises conforme a metodologia proposta e
do tempo disponivel para o estudo.

Utilizar-se-a da pesquisa bibliografica em bases de dados nacionais e internacionais
da area de Ciéncia da Informacdo e interdisciplinares para compor o referencial tedrico.
Quanto a abordagem, terd carater qualitativo. Como instrumento de coleta de dados buscar-

se-a fazer levantamento das informagdes por meio de consulta aos sites oficiais das Agéncias
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selecionadas. Para executar as analises se pretende utilizar o checklist traduzido e adaptado
da Digital Curation Centre (Quadro 01) como base para as verificacdes das praticas das
Agéncias, e os principios e facetas FAIR (Quadro 02) como elementos que devem ser
contemplados na elaboracdo do Plano de Gestdo de Dados, objetivo central do estudo.
Apresentam-se, no quadro 01, as categorias propostas pelo DCC e checklist com
perguntas e informacdes de cada item que compbe o PGD. Intenta-se fazer a analise com
documentos de cada uma das dez Agéncias para verificar se atendem ou ndo aos critérios
propostos pelo DCC. No quadro 02 elencam-se os principios e facetas FAIR para a analise em
cada Agéncia selecionada. Para ambas as andlises (quadros 01 e 02) os documentos serdo
consultados e sera feita a verificacdo se: Atende totalmente (AT), Atende parcialmente (AP),
Nao atende (NA) aos critérios ou se a informacdo Nao foi identificada (NI). Apos a coleta, 0s
dados serdo categorizados e analisados por meio da analise de conteldo e os resultados

apresentados atraves de infografia e texto.

Quadro 01 — Proposta de analise dos documentos de cada Agéncia — Plano de Gestdo de dados.
Agéncias

Internacionais

o o N - Agéncial

Planos de Gestdo de Dados (PGD) - (Sintese - checklist das perguntas a serem consideradas - Modelo DCC).

n
wn =]
sl B B
| 5 8
= =
=

Um ID pertinente, conforme determinado pelo financiador e f ou instituicdo.

Descricao do Projeto. f/ Politicas relacionadas. - Existem procedimentos nos quais vocé baseara sua abordagem? -
O seu departamento / grupo tem diretrizes de gerenciamentoc de dados? - Sua instituicdo ou financiador possui
uma politica de Gestdo de Dados?

Dados administrativos

Quais dados vocé coletara ou criard? - Que tipo, formato e volume de dados? - Os formatos e softwares escolhidos
permitem o compartilhamento e o acesso de longo prazo acs dados? - Existern dados que vocé pode reutilizar?
Como os dados serdo coletados ou criades? - Quais padries ou metodologias vocé usara? - Como vocé vai lidar
com wversionamento? - Quais processos de garantia de qualidade vocé adotara?

Coleta de dados

Que documentacSo e metadados acompanhar@o os dados? - Quais informacdes s8o0 necessérias para que os
Documentagdo e Metadados |dados sejam lidos e interpretados no futuro? - Como vocé vai capturar/criar esta documentacSo & metadados? -
Quais padries de metadados vocé usara e por qué?

Vocé obteve permiss3o para preservacdo e compartilhamento de dados? - Como vocé protegera a identidade dos
L. X participantes, se necessario? Por exemplo, via anonimizacdo. - Como os dados confidenciais serdo tratados para
Etica e conformidade legal . . . P . - -

garantir que eles sejam armazenados e transferidos com seguranca? Como vocé vai gerenciar os direitos autorais
e questdes de direitos de propriedade intelectual (IPR)? - Como os dados serdo licenciados para reutilizacdo? -

Existem restrigSes a reutilizacdo de dados de terceiros? - O compartilhamento de dados sera adiado f restrito?

Como os dados serdo armazenados durante a pesquisa? - Wocé tem armazenamento suficiente ou precisa incluir
taxas para servicos adicionais? - Quem sera responsavel pelo backup e recuperacdo? - Como os dados serdo
recuperados no caso de um incidente? Como vocé vai gerenciar o acesso e a seguranga? - Quais s3o os riscos para
Armazenamento e Backup a seguranca de dados e como eles ser8o gerenciados? - Como vocé controlard o acesso para manter os dados
seguros? - Ao criar ou coletar dados no campo, como vocé garantird sua transferéncia segura para seus principais
sistemas protegidos? Obs: Se vocé optar por usar um servigo de terceiros, certifique-se de que isso n3o conflite
com nenhuma politica de financiador, institucional, departamental ou de grupo, por exemplo, em termos da
jurisdic3o legal em que os dados s8o0 mantidos ou da protecdo de dados confidenciais.

Quais dados devem ser retidos/destruidos para fins contratuais, legais ou regulamentares? - Como vai decidir
quais outros dados manter? Quais s8o os usos de pesquisa previsiveis para os dados? Quanto tempo os dados
Sele¢do e Preservagdo serdo retidos e preservados? Qual € o plano de preservacio a longe prazo do conjunto de dados? - Onde € em qual
repositdrio ou arquivo os dados serdo mantidos? - Quais custos, se houver, sero o repositdrio de dados ou a
taxa de arquivamento seleciocnada?

Por quanto tempo vocé precisa de uso exclusivo dos dados e por qué&? - Serd necessario um contrato de

Compartilhamento de dados
pa compartilhamento de dados (ou equivalente)?

Quem € responsavel pela implementacSo do PGD e por assegurar que seja revisado e revisado? - Quem sera
- responsavel por cada atividade? - Como as responsabilidades serSo divididas em projetos de pesquisa
Responsabilidades e Recursos N R - S = s - .

colaborativa? - Quais recursos vocé precisara para entregar seu plano? - E necessario especialista adicional (ou

treinamento para o pessoal existente)? - Veocé precisa de hardware ou software que seja adicional ou excepcional

para a provisdo institucional existente? - As cobrangas serdo aplicadas pelos repositérios de dados?

Informacées em relacio ao PGD para cada agéncia. Se:
Atende totalmente [(AT) |Atende parcialmente [AP)
Nio atende (NA) | Nao identificada (1)

Fonte: Adaptado e traduzido de DCC (2013). Disponivel em: http://www.dcc.ac.uk/sites/default/files/documents resource/DMP,/DMP_Checklist_2013 pdf.
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Quadro 02 — Proposta de andlise dos documentos de cada Agéncia, em atengao aos principios FAIR
Agancias Macionais
e Internacionais

Principios e Facetas - FAIR Agéncial ...

Doc3

— ]

5]
o o
(] O

Para serem encontraveis: Findable

Fl. (Metadados) s8o atribuidos identificadores globais, persistentes e identificaveis

F2. Os dados =80 descritos com ricos metadados (definidos no R1 abaixo)

F3. Os Metadados incluem claramente e explicitamente os identificadores dos dados que os descrevem

Fad. (Metadados) s8o registrados ou indexados por intermédio de um recurso pesquisawvel

Para serem acessiveis: Accessible

Al (Metadados) =80 recuperaveis pelos seus identificadores usando protocolo de comunicacdo padronizado

A1.1 0O protocolo & aberto, gratuito e universalmente implementavel

Al.2 O protocolo permite procedimentos de autenticacdo e autorizacdo, quando necessario

AZ (Metadados) s8o acessiveis, mesmo quando os dados ndo estdo mais disponiveis

Para serem interoperaveis: infteroperable

11. (Metadados) usam uma linguagem formal, acessivel, compartilhada & amplamente aplicavel para a
representagd@o do conhecimento.

12 (Metadados) usam vocabularios que seguem os principios FAIR

13. (Metadados) incluem referéncias qualificadas para outros (metadados)

Para serem reutilizaveis: Reusable

R1l. (Metadados) s3o ricamente descritos com uma pluralidade de atributos precisos e relevantes

R1.1. (Metadados) s3c liberados com licengas de uso de dados claras e acessiveis

R1.2. (Metadados) estdo associados a precedéncias detalhadas

R1.3. (Meta)dados encontram dominios relevantes de padr@ies comunitérios.

Documentos de cada Agéncia selecionada/em relacdo as facetas do FAIR. Avaliar se:
Atende totalmente (AT) N&o atende [NA)

Atende parcialmente (AP) MNao identificada (M1}

Fonte: Adaptacdo de Wilkinson, efal (2016) com traducdo de Santos (2017, p.55-56).

Os procedimentos metodoldgicos propostos aliados a andlise de conteuddo permitirao
ao final do processo, além de atingir os objetivos definidos, gerar um guia (produto) que
possa fornecer subsidios para que profissionais se apropriem de informacdes relevantes no
cendrio da gestdao de dados cientificos abertos e, com isso, possam enfrentar os desafios no

contexto da ciéncia aberta.
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